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UWAGA

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowaznych polegajgcych na zastosowaniu
innych materiatéw, urzadzen i elementéw wyposazenia niz okreslone w specyfikacji pod
warunkiem wykazania przez Wykonawce spetnienia co najmniej identycznych
parametréw  uzytkowych  proponowanych  rozwigzan, przytoczonych  przez
Zamawiajgcego w specyfikacji jako istotne dla przedmiotu zaméwienia.

Proponowane przez Wykonawce rozwigzania réwnowazne powinny zapewnic
wszystkie wymagania zwigzane 2z funkcjonalnoscig, sposobem obstugi i
bezpieczenstwem okreslone w Specyfikacji Technicznej oraz w sposéb identyczny
spetnia¢ wymagania jakie stawiajg przytoczone normy i aprobaty lub dokumenty im
rébwnowazne. Zastosowanie rozwigzan rownowaznych wymaga dodatkowo zgodnosci z
dokumentacjg projektowg pod wzgledem funkcjonalnosci, sposobu i miejsca montazu,
ilodci i wkasciwos$ci zastosowanych urzadzenh oraz uzyskania akceptaciji Zamawiajgcego
i Projektanta.

W kazdej sytuacji Zamawiajgcy wymaga ztozenia stosownych dokumentow,
wykazujgcych rownowaznos¢ proponowanych rozwigzan. Ztozone dokumenty bedag
podlegaty ocenie przez Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje o przyjeciu materiatow,
urzadzen i elementéw wyposazenia lub ich odrzuceniu w przypadku wykazania ich
nierownowaznosci.

Wszystkie przytoczone w specyfikacji normy i aprobaty techniczne zastgpi¢ mozna
innymi normami lub aprobatami pod warunkiem zapewnienia cech rownowaznosci tych
dokumentow w odniesieniu do ich przedmiotu i zakresu oraz wymagan stawianych
parametrom technicznym, jako$ciowym i uzytkowym opisywanych robo6t budowlanych i
asortymentow.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktore zostang wykonane w
ramach ROZBUDOWA BUDYNKU MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia
Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢eia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i1 projektantem.

1.4.6. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu uloZzenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych zoceng jakosci wyrobow
budowlanych oraz Robdt.

1.4.14. Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, nie bedacymi wyrobami
budowlanymi zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
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Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢§¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gdérna czg$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stluzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnic przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci przemarzania.
Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane - cze¢$S¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,



modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.33. Inzynier — osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajaca za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem. Prawa 1 obowigzki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

1.4.34. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe
wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajace
opis stanu jaki powstal po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
ipoleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wilasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji projektowej
zawierajacy opis techniczny, czes$¢ rysunkowg (w tym plam sytuacyjny, przekroje normalne, przekrodj
podtuzny, przekroje poprzeczne) oraz STWiORB.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu. Jezeli
w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupehienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWiORB na wilasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czg¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg
obowiazujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnosé
ich waznosci:

1- umowa,

2- oferta wykonawcy,

3- SIWZ,

4- Dokumentacja projektowa,
5- STWIiORB,

6- Kosztorys ofertowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektows i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedag zgodne z dokumentacija projektowa lub STWiIORB to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.



Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza

si¢ rozwigzania rownowazne zapisane w projektach budowlanych i wykonawczych oraz specyfikacjach

technicznych jezeli spelniajg zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienic od zatwierdzonego projektu budowlanego 1 sg dopuszczalne
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedlug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,

- Wykonawca wykazal, ze spelniajag one wymagania okres$lone projektach budowlanych i wykonawczych
oraz w specyfikacjach technicznych,

- koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot. Wymaga si¢, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na
nawierzchni jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowié¢ zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego Iub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Przed przystapieniem do Robdt wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadca drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, Swiatla ostrzegawcze, ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci
1 innych, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér 1 znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w iloSci i w miejscach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
Ceng Kontraktows.

W przypadku wytyczenia drog objazdowych wymusza si¢ obowigzek ich nalezytego utrzymania oraz po
zakonczeniu robot budowlanych, przywroceniu ich nawierzchni i terenu przylegtego do stanu pierwotnego.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wplywem zaggszczenia gruntu, przysypaniem 1 uszkodzeniami
mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednig ochron¢ przed erozja wodng gruntow poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na
splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone
poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze Scidlka, struzynami lub sieczka), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skladow wyrobéw budowlanych od zabudowy



mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacj¢ ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spehiajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji halasu do Srodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowej.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, skltadowisk, ukopow i drog dojazdowych

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

7 materiatami odpadowymi nalezy postepowaé zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie
tych wyrobow budowlanych i materiatdéw od wlasciwych organow administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej)
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji oraz o
instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowe]j zawartej w
projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. Powiadomienie powinno
nastagpi¢ z minimum l-miesigcznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia
odbiorcow.

Termin powiadomienia gestoréw sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania



uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciag. Wykonawca przed
rozpoczgciem Robot winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i oceng stanu technicznego istniejacych
budynkow lezacych w strefie wpltywu drgan oraz skutkow prowadzenia Roboét dla uniknigcia
ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wplywu prowadzonych
Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnos$ci nie wptynety na stan
techniczny obiektow sgsiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca
powinien prowadzi¢ Roboty sprzgtem niewywolujacym wibracji i innych negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapltacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbgdne zezwolenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje si¢, wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonaweca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
wladz samorzadowych.

Nieodlaczng czeScig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg. Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ wyroby
budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany
W W/W sposob i1 potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapltacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bgda mie¢ na sobie
kamizelki z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie wyroby budowlane i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.



Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajagcy ma prawo do wykonania
Robot utrzymaniowych wlasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem
kosztéw na Wykonawcg.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeknienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore speia¢ maja
wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przez Wykonawce do zatwierdzenia ich
przez Inzyniera.

W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robdt budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji
w zakresie wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, bedg obowiazywaly
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni
WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1, mieszanek niezwiazanych do drég krajowych — WT-4, mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5) aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie
zamoOwienia publicznego.

1.5.14. Stosowanie Polskich Norm (PN) lub Branzowych Norm (BN)

W tresci STWiIORB do opisu wyrobdéw budowlanych, sprzgtu, sposobu wykonywania rob6t i kontrolowania

robot przywotano Polskie Normy (PN) lub Branzowe Normy tylko wowczas, gdy brak jest w danym

zakresie:

- Polskich Norm przenoszacych europejskie normy,

- norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy,

- europejskich aprobaty technicznych, wspolnych specyfikacji technicznych, norm migdzynarodowych
lub innych technicznych systemow odniesienia ustanowionych przez europejskie organy
normalizacyjne.

1.5.15. Stosowanie rozwigzan rownowaznych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne Polskie Normy przenoszace
europejskie normy (PN-EN), Polskie Normy (PN), Branzowe Normy lub inne opracowania okreslajace
kryteria, ktore spelnia¢ majg wyroby budowlane, sprzet, sposob wykonywania robot i kontrolowania robot,
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan rownowaznych w calo$ci do opisywanym przez te
normy.



1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

Wykonawca prac ziemnych ma obowigzek stosowac si¢ do tresci art. 32 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 23 lipca
2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r., Nr 162, poz. 1568 ze zm.), zgodnie z
ktorym ,,Kto, w trakcie prowadzenia robot budowlanych lub ziemnych, odbyt przedmiot, co do ktorego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, jest obowigzany: 1) wstrzymacé wszelkie roboty moggce
uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, 2) zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych srodkow, ten przedmiot i
migjsce jego odbycia;, 3) niezwlocznie zawiadomi¢ o tym wiasciwego wojewddzkiego konserwatora
zabytkow, a jesli nie jest to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta). Wojt (burmistrz,
prezydent miasta) jest obowigzany niezwlocznie, nie diuzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ wojewodzkiemu
konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie, o ktorym mowa w ust. I pkt 3."

Ponadto zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r., Nr
82, poz. 880 ze zm.) prace ziemne oraz inne prace zwiazane z wykorzystaniem sprzgtu mechanicznego lub
urzadzen technicznych, prowadzone w obrebie bryly korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub
zadrzewieniowych powinny by¢ wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

1.5.17. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktore majg w
swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny byé
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajacg uprawnienia 1 odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie 0sob
dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatéw lub niewybuchdw:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecno$ci niewypatow lub niewybuchow
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwaé prace budowlane

- znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostgpem 0sob niepozadanych

- powiadomic¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.

Powyzszy zapis ma zastosowanie tylko w przypadku naruszenia struktury gruntu istniejacego. Jesli roboty w
swojej specyfice nie naruszajg struktury istniejagcego gruntu zapis dotyczacy rozpoznania inzZynieryjno —
saperskiego nie ma zastosowania.

1.5.18. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow robdt poza
liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za
utrat¢ zbiorOw wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy
Organizacj¢ 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one
odrebnej zapltacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Oznakowania materialow

Nazwy handlowe materiatdéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny

by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych

materiatow.

1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 ze

zmianami) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo



europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzdr okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.
2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czg$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzér oznakowania CE okre§la zalgcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,.Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktébrym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarzac¢ szczegolne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia
Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czgSci) materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wigczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajagca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakceie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwoérni materialow



Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialow moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Roboét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do Robét i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miegjscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materialy pochodzace z rozbidrki przewiezione zostang na sktadowisko Wykonawcy i zostang zutylizowane
przy zachowaniu ustalen ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Nazwy materialow

Wszelkie nazwy materiatdbw nalezy rozumie¢ jako przykltadowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gléwnych (istotnych) parametrow technicznych 1 uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwatosci, funkcjonalno$ci (w tym kosztow
utrzymania) oraz kompatybilnosci z pozostatymi materiatami (wbudowanymi) przy realizacji
zamoOwienia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ
lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzegtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie wyrobow
budowlanych (sprzgtu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych ladunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robdt i whasciwosci przewozonych wyrobéw budowlanych.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawcg po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca
pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o§ wigkszym od
dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za
jako$¢ zastosowanych wyrobow budowlanych i wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.
Projekt organizacji robdt winien zawiera¢ harmonogram robot.
Projekt 1 harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez
Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robodt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawceg na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow, wyrobow budowlanych i elementow
Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
STWiIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialow i wyrobow budowlanych i Roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy
badaniach wyrobow budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czeS¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,



- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowsy opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobow budowlanych,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwosc, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozona
jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jakosci materiatow 1 wyrobow budowlanych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow i wyrobéw budowlanych oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobow budowlanych oraz Robét z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreSlone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych wyrobow budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych wyroboéw budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobow budowlanych
w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezb¢dnych badan kontrolnych przez laboratorium
Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan wyrobow budowlanych
1 materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow budowlanych,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez



Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupelionych wspoétrzednymi x, vy,
z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i1 badania wyrobow budowlanych u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobéw budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawceg, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ wyrobow budowlanych, materiatdow i Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie:

- przedlozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikéw badan laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcey, na swoj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajgcym. Zamawiajacy moze
wykonywac badania i pomiary wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium.
Odbior poszczegolnych asortymentow robot odbywac si¢ bedzie na podstawie wynikéw badan wykonanych
przez laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wilasnych przy ocenie zgodnosci wyrobow
budowlanych i Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca polska norma a producent zalgczyt deklaracje zgodnoSci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roéznicy od jej zapisow, to w zgodzie z
uzyskang aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnos$ci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zalgczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie,
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata,
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej



dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne oswiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajagcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresic od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego odbioru
ostatecznego (jesli wynika to z przepisow ,,Prawa Budowlanego”). Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beds dotyczyC przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania wpiséw w
Dzienniku Budowy upowaznieni sg:

1. inwestor,
inspektor nadzoru inwestorskiego,
projektant,
kierownik budowy,
kierownik robot budowlanych,
osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
pracownicy organow nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokolty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy w formie wystgpienia beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane na wystapieniu Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapisoéw, ktdre ze wzgledu na duza objgtosc nie
moga znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentow budowy (dot. np. wynikéw badan
laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkéw geotechnicznych itd.).
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(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jako$ci wyrobow
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z
oryginatem Wykonawca przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:



a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie,

g) program zapewnienia jakosci i BIOZ

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

6.9. Potracenia z tytulu nienalezytej jakoSci

Z uwagi na brak w WT-2 2010 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” informacji o zasadach
naliczania potracen za wady trwate, stwierdzone podczas odbioru robét drogowych w zakresie oceny jakosci,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do naliczania potracen z tytutu odchylek i nienalezytej jakoSci robot
(jesli takie zostang stwierdzone) w oparciu o punkt 9.2.6. WT-2 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych”. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardw .

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czegstoScia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okresSlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robot i wyrobow budowlanych

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowej. Wigzace sg wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m’ - jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach (t) lub kilogramach (kg) zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru



Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolagczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czegsci Robot. Odbioru czg$ciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr koncowy Robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér koncowy Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z
Dokumentacjg Projektowa 1 STWiORB.

W toku odbioru koncowego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robdt uzupelniajagcych w
warstwie §cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacja Projektowa i STWiORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.



8.3.1. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokoét odbioru koncowego

Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ.

- Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i1 PZJ (oryginaty).

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wlascicielom urzadzen (oryginat + 1kopia).

- Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginal + 2 kopie).

- Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w skali
zgodnej ze skalg projektu budowlanego (2 egzemplarze),

- Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntow oraz wyciag
z wykazu zmian ewidencyjnych (jesli jest wymagany, w terminie nie dhuzszym niz 3 miesigce od
daty odbioru koncowego robdt) — jesli takie zmiany wystapia.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl¢gdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin

odbioru koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ Roboty poprawkowe Iub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior koncowy Robot”.

8.5. Okres gwarancyjny

Okres gwarancyjny obejmujacy:

8.5.1. konstrukcje nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe
elementy inzynierskiec — wynosi 60 miesiecy,

8.5.2. oznakowanie drog :
- poziome grubowarstwowe - wynosi 36 miesiecy,
- pionowe - wynosi 60 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogolne

Uznaje sie, zZe wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej
w STWiORB nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji



Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych wyrobow budowlanych i materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowiagzujgcymi przepisami.

- Koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa w poz. 9.3

+ 9.8 niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest

ostateczna 1 wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja

kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogo6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdélnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie

wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje :

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postgpu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji

ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- opflaty za zajecia terenu
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowsg przebudowg urzadzen obcych

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich droég dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4..Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéow i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drdég publicznych, z ktérych Kkorzysta Wykonawca w zwiazku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét. Wszelkie
powstale uszkodzenia ma obowigzek usuna¢ na swéj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i Inzyniera;

(¢) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okre§lono;

(d) dostarczenie Rysunkoéw Inzynierowi oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowigzujacymi
zasadami;

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wladz, uzytkownikdéw, wlascicieli i
innych osob prawnych i fizycznych;



(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drog
publicznych, z ktorych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane
(materiaty): przed przystapieniem do robot i po zakonczeniu robot ;

(¢) przywrodcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wladz i
po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drég zasad korzystania z drog, szczegoélnie w
przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegdw utrzymaniowych, remontdéw, wzmocnien, przebudoéw istniejacych
drog, jezeli taka potrzeba wynikac bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi oraz Zamawiajagcemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

(¢) Oplaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu,

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, Dbarier,
oznakowan i drenazu;

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materialow i1 oznakowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drog publicznych w czysto$ci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem;

(b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(¢) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialow na sktadowisko Wykonawcy poza
Plac Budowy;

(d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i
zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.8. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wilascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,

(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukeji inzynierskich (jezeli to konieczne),
(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

(e) budowa Ilub/i utrzymanie dostepdéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usunigcie dostgpdw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli
to konieczne),

(g) przywrocenie lub przelozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukceji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

(h) usunigcie wszelkich rozbiérkowych materiatdéw 1 sprzgtu na sktadowisko Wykonawey poza Placem
Budowy,

(1) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 zpdzniejszymi
zmianami).



2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
7 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zmianami).

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r.
z pdzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
20.08.1998r. p0z.679 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow 1 sygnatdow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz.
1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegélowych warunkow
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 —
poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120
poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst
jednolity).

ZALACZNIKNR 1
Zalozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr
106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 1 Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110,
poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r.
Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz.
1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

=  wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

*  wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi,

=  wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robdt - podaé skale, rodzaj,
miejsce i czas ich wystgpienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),



- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy 1 maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac

ziemnych (niewypaly),

- inne,

» podac sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

»  okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystagpieniem do pracy i realizacji
robot szczegodlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogolny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przelozony pracownika (kierownik budowy, majster).

Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez

pracownika,

» przy pracach szczegélnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegélnej sprawnosci psychofizycznej i
prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drog na
odcinkach niezamknigtych dla ruchu), bezposredni przelozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo
przed przystagpieniem do pracy omowi¢ warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegly one zmianie,

» bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o zmianie
warunkow na budowie przed przystagpieniem do pracy,

* W razie wystapienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub osob znajdujacych si¢ w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,

» wykonywanie prac bez $rodkdéw ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane jest zabronione - -
odpowiedzialny kierownik budowy,

» nadzor nad wykonywaniem prac szczegolnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym
z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne
wykonywanie tych prac,

» poda¢ informacje dotyczace rodzajow materialdbw niebezpiecznych, sposob ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

» poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

» kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

* maszyny i urzadzenia, ktére podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny
posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

* maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

» wszelkie instrukcje i 0znaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

» kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzgtu oraz czy uruchomienie
€0 nie zagraza innym pracownikom,

* do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,

Roboty ziemne

» w razie prowadzenia robdt ziemnych w bezpoSrednim sasiedztwie instalacji wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odleglos¢ (w pionie i w poziomie),
w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odlegtosci te
okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub
uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot ziemnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreSlenia, czy i w jaki
sposOb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

* W razie ujawnienia podczas prac niewypalow lub przedmiotéow trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

» przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢é w terenie strefe
niebezpieczna,

» przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odleglos¢ walca od gornej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

* W czasie watowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,



» przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe
niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

» w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast
zatrzymacé, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zglosic¢ ten fakt przetozonemu,

* maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku
oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajacy ich
uruchomienie,

» maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

* wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usunigcia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiérkowe
. przy robotach rozbidérkowych drog nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odleglos¢ od pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

* w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji (np.:
wodociagowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odleglos¢ (w
pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor
techniczny. Odleglosci te okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduj si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robo6t kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy
niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreSlenia, czy i w jaki
sposOb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

» przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczna,

» uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

» w zalezno$ci od glgbokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ $ciany wykopu przed zasypaniem poprzez
wykonanie deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Ukladanie nawierzchni drogowej

» szczegblng ostrozno$¢ zachowaé podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza ukladarki mas
bitumicznych,

» przy walowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu kot walca, wykonywaniu robot
uzupekiajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac te prace rgcznie stojac
z boku z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

» szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowac w obrebie walcoOw poruszajacych si¢ w przod i w tyl,

» pomosty robocze maszyn pracujacych na budowie nalezy wyposazy¢ w porgeze i listwy zabezpieczajace
przed poslizgiem,

» skrapiacze bitumu przed rozpoczgciem pracy powinni natrzec twarz, rece 1 szyje mascig ochronna.

Prace szczegolnie niebezpieczne

» przed przystgpieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom
instruktazu, szczeg6lnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

* do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

» nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

* budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

» nalezy utrzymywac w czysto$ci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

= w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

» nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla shuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
» wrazie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,



» powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujace informacje:

- swoje imi¢ 1 nazwisko,

- nazw¢ firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,

- migjsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co si¢ wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

» nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

» nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbg zatogi, ktora pomoze dotrze¢ shuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

» powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktorym
zdarzyt si¢ wypadek,

» w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonow, na ktére nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia
na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE...........cccoeverrnenen. 999
STRAZ POZARNA.......otveereermerirneeeeneeieseeeeneenns 998
POLICIJA (tel. alarmowy).......c.ccceveeereeseneereserennas 997

KOMISARIAT POLICII (najblizszy)..........cccuen...
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY. .....ccevvururnnne.
KIEROWNIK BUDOWY.......coovririeirieirieieerieinenas



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01
ODTWORZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace odtworzenia (Wyznaczenia) trasy
1 jej punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego w ramach ROZBUDOWA
BUDYNKU MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :
- Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie gorzystym.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacija
Projektowa.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm 1 dhlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, laty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé



uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

- zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

- zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodtowego
wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzgdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie Iub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy



uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,

potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$§¢ pomiedzy punktami glownymi na

odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami

roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie

falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,

istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy

zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztalttownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w

sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby s$redni blad niwelacji po

wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow

panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy

geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegltosci zaleznej

od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie

moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne

niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety

okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na

powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach

wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych

przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow

glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania

terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi

kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie

zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci przyczotkow i
filar6w mostoéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podzialem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla oSrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okazac
Zamawiajagcemu do wgladu.



5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje

dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i

wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej 1 katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja

sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy 1 doktadno$ci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiardéw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

— zakres i1 sposob aktualizacji dokumentdéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej

osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow

topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie

odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy

pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej

oraz tres¢ dodatkowg obejmujacg: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki

drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem 1 skrajnia,

wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i

bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne

drog co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej

treSci na mape¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i

kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehli¢ o elementy wymienione w drugim

akapicie niniejszego punktu, tg sama technikg z jaka zostatla wykonana mapa (numeryczng wzglednie

analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3, z

podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong

dla Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej. Sposob skompletowania 1 forme¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy

uzgodnic¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastgpujace materialy:

- sprawozdanie techniczne,

- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku 1 wydruku na papierze,

- kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:



- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawcg robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole; nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw i1 dziennikdw
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D - M.00.00.00. Ptatnosci za 1 km (kilometr) nalezy
przyjmowaé¢ na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli
geodezyjnej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkoéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane

Dz.U. 2015 poz. 520 Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
18 marca 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy —
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.



Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, whasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki
elementow drog wykonane w ramach ROZBUDOWA BUDYNKU MUZEUM KARKONOSKIEGO przy
ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidorkowych i obejmuja:

Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego gr. 10 cm ($rednio)

Rozebranie podbudowy z kruszywa tamanego gr. 20 cm ($rednio)

Rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 4 cm (Srednio)

Rozebranie nawierzchni bitumicznej jezdni gr. 8 cm (§rednio)

Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6/8 cm

Rozebranie nawierzchni z kostki granitowej gr. 9/11 cm

Rozebranie kraweznikow betonowych 15x30 cm wraz z rozbiorkg tawy betonowej

Rozebranie obrzezy betonowych 30x8 cm

Oczyszczenie dna potoku Bystrzyk z gruzu i $mieci na catej dtugosci obiektu

Usunigcie z potoku Bystrzyk roslinnosci

Odwiezienie gruzu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy z zatadowaniem, wytadowaniem i

utylizacjg odpadoéw

e (Odwiezienie materiatu kamiennego z rozbiorki przeznaczonego do przekazania Zamawiajgcemu na
miejsce wskazane przez Zamawiajacego

e Demontaz shupkdéw znakdéw drogowych
Demontaz tarcz znakow drogowych

Uwaga!
- Material kamienny z rozbiérki nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu; przekazany materiat powinien by¢

oczyszczony.

- Materialy kamienne oraz inne materialy przewidziane do ponownego wbudowania zostang
posortowane wedlug asortymentow oraz rozmiaréw i odtransportowane przez Wykonawce na
skladowisko wskazane przez Zamawiajacego wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych
ilosci. Przekazywany material musi by¢ zwazony na koszt Wykonawcy oraz pozbawiony
zanieczyszczen obcych.

- Materialy kamienne oraz inne materialy przewidziane do ponownego wbudowania nalezy rozbiera¢
r¢eznie.

- Materialy i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wlasnosé¢
Wykonawcy robét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen ustawy z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).




- Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajgce si¢ do ponownego
wmontowania stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego 1 zostang odtransportowane przez Wykonawce na
skladowisko wskazane przez Zamawiajacego wraz z protokolarnym potwierdzeniem przekazanych
ilosci,

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki,
zurawie samochodowe, samochody cigzarowe, zrywarki, mloty pneumatyczne, pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiezé w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe eclementéw drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speti¢
warunki okre$lone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i podbudowy — m* (metr kwadratowy),

dla znakoéw drogowych — szt. (sztuka),

dla faw betonowych, gruzu — m* (metr szescienny),

dla kraweznikow, obrzezy, Scieku — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podanow ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentow robét rozbidorkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacjg projektowg, obmiarem roboét i
oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje :

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek, wywiezienie i wytadunek materiatdéw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego
utylizacja

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagegszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbidrki.

b) dla rozbiorki znakoéw drogowych:

- demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

- zaladunek, wywiezienie i wyladunek materiatbw z rozbiorki na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

- zatadunek, wywiezienie i wytadunek materiatdéw z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego
utylizacja,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiodrki scieku:



- odstonigcie $cieku,

- reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i fawy betonowej,

- uzupehienie i wyré6wnanie podtoza,

- zatadunek, wywiezienie i wytadunek materiatdéw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z jego
utylizacja

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zmianami).

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu wykopow w gruntach 1 - V kategorii w ramach ROZBUDOWA BUDYNKU MUZEUM
KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow w

gruntach [=IV kategorii i obejmuja:

- Mechaniczne wykonanie koryta w gruncie kat. III gleboko$¢ 15 cm

- Mechaniczne wykonanie koryta w gruncie kat. III glebokos¢ 30 cm

- Mechaniczne wykonanie koryta w gruncie kat. III glebokos¢ 60 cm

- Reczne wykonanie koryta w gruncie kat. III glgbokosé 15 cm

- Reczne wykonanie koryta w gruncie kat. III gtgbokosé 30 cm

- Reczne wykonanie koryta w gruncie kat. III gtgbokosé 60 cm

- Wykop mechaniczny w gruncie kat. III z transportem na skltadowisko Wykonawcy (grunt z
korytowania na odktad)

- Wykop w gruncie kat. III z transportem na odktad Wykonawcy (grunt z wykopu na odktad); wraz z
utylizacja

- Wykop z transportem z dokopu Wykonawcy -grunt kat. II (dokop + dowdz humusu)

- Wykonanie wykopu w gruncie kat. III z zaladunkiem urobku i transportem na odktad Wykonawcy
(grunt z wykopu na odktad); wraz z utylizacjs.

Uwagal!
Poniewaz material z wykopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania uj¢to jego wywoéz na odktad w

catosci. Ze wzgledu na istniejacg infrastrukture techniczng przyjeto, ze wykopy i1 korytowanie beda
wykonane sposobem r¢gcznym i mechanicznym w proporcji 30/70%.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Glgbokos$¢ wykopu - odlegto$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1m od zaprojektowanej
powierzchni robdt ziemnych.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej whasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i Specyfikacja Techniczng D-
M.00.00.00.



1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00 00.00
,»Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogbélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatlu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegltosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa w
obrebie pasa drogowego jak 1 poza nim.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloSci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow



Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia Iub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgbokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ +10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowiazek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w wykopach

Zageszezenie gruntu w wykopach — w podlozu nawierzchni okre§lane jest na podstawie wskaznika
zageszczenia  Is. Bedzie on wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-
B-04481.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa korpusu autostrad i drég innych drog
ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is powinna by¢ zgodna z norma PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie
mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zalezno$ci od szerokosci korony rob6t ziemnych) co
50m. Badania te beda wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajace laboratorium Inzyniera co
najmniej raz na co piate badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
roboét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢




poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i1 nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnos$ci i sposobu odspajania gruntow oraz
termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.6. Rowy
Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie mogg roznic¢ si¢ od
wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm a poziom dna rowu nie moze dawac roéznic wickszych niz
-3i+l cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica:

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
5 | Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu budzg watpliwosci
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz
dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000




L | m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz - 3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownos$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow, dla ktorych nie mozna okres§lic wskaznika
zageszczenia gruntu nalezy okres§li¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je§li materiaty niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnoéé za 1 m’ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét w oparciu o wyniki
pomiarow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,



- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy
wykonaniu nasypéw w ramach ROZBUDOWA BUDYNKU MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul.
Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow odnosza
siedo innych specyfikacji (sa przytaczane).

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatow,
zapewniajaca statecznos$¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obciazen od srodkoéw transportowych.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokosc¢ jest wigksza niz 3 m.

1.4.6. Nasyp gbérny - nasyp wykonany z materialu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci,
wykonywany do wysoko$ci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy migdzy nasypem goérnym a
terenem.

1.4.8. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowadzonych
rob6t drogowych.

1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre§lana
wedlug wzoru:



gdzie:

_prd
pds

Is

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreSlona w
normalnej probie Procktora, zgodnie PN-B-04481,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3)
1.4.10. Wskaznik roznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

gdzie:

d60 — srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziaren gruntu(mm)
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% ziaren gruntu(mm)

U=d60 / d10

Okreslenia podane w mniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00
,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedlug zasad niniejszej ST jest grunt z
wykopu uzyskanego na budowie oraz grunt z dokopu.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 1 by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpi¢ na biezaco, w czasie trwania
robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie | Przydatne N A
z zastrzezeniami zastrzezenia
- gdy pory w gruncie skalistym beda
. . . | wypelnione gruntem lub materiatlem
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste .
L Lo - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly lub zabezni d wod hi
. . faszezyste i pyly ub zabezpieczone od wod gruntowych i
1.Rozdrobnione  grunty gka!lste p =zyst . — powierzchniowych
twarde oraz grunty kamieniste, [ 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem

Na
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

dolne

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez gliniaste
3.  Piaski  grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci
frakeji itowej ponizej 2%

pylastych piaskow prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o wi< 35%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone
10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

przestrzenie zostana
materiatem

- gdy wolne
wypetnione
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i $rednioziarniste

3. Iotupki przyweglowe przepalone
zawierajagce mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajacym  pospétkom  lub
Zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

- 0 wskazniku no$nos$ci wpoe>10




zawarto$ci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i

micjscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe 80y sq uep POIWE o ’
alebokosci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

2.3. Materialy nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy materiatow, ktorych czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy ponizej podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, . o gruboziarniste Uwagi o
. pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydat-
Rodzaje — - — =
i . grubosé liczba grubosé . s grubosé . s L
urzadzen zaggszczajacych s liczba przejs¢ liczba przejs¢ nosci
warstwy przejsc warstwy . warstwy . maszyn
[m] n *xx [m] [m] Y
Walce statyczne
ofadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * | - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,3 8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** [ 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3dos 4)
Walce wibracyjne okotkowane
. 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 2.0 do 8.0 uderzen w 1.0do 4.0 uderzen w 1.0do 5.0 uderzen w
10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajga si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT
4.1. Grunt na nasypy dowozony z wykopu transportowany bg¢dzie dowolnymi §rodkami transportu -
samowyladowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

4.2. Woda do zageszczenia nasypow transportowana beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét



Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Wybér miejsca ukopu lub dokopu nalezy do Wykonawcy robot i musi byé ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zagegszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy ponizej nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
innych drog
ruch ciezki i bardzo ciezKki | ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Nasypy
o wysokosci | autostrad i drég ekspresowych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow



Wybédr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowsa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw

niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci  Kio > 6*10° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialdéw o duzej przepuszczalnos$ci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem

si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0

metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z

pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czeSci nasypu,

wykonanych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to

znaczy jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.



Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz

korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do

prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa

gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w

czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w

nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem

prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani

uktada¢ na niej nastegpnych warstw.

5.3.3.6. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych

elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym

przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzglednic wymagania okre§lone

wp.5.3.3.3.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedhig oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzuja ogolne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem

sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Kolejng warstwg gruntu mozna naklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz

utozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig¢ okreslic

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie

5.3.4.4.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

= w gruntach niespoistych — +2 %,

= w gruntach mato i $rednio spoistych — +0 %, -2 %,

* w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwos$cia okreSlona w

punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca

oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,

okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla

ktoérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej

szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.



Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
i drog ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu s c
ekspresowych ciezki ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normag
PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej 1 powtornie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m” powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢é rowna optymalnej z tolerancja podang w p.
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a
po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$é oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow

oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato

to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te

powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych

wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.

Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag i odpowiednimi zasadami,

dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdOw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej, materialy te



nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej
strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe;j, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreSlonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwréci¢ szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztalttu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow



Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstoS¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granice plynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zaggszczenia I ub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 1

p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m’? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej oraz w

p. 5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu,

okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m’® (metr szeScienny) dla formowania i zageszczenia nasypu,
- 1 m? (metr kwadratowy) dla plantowania poboczy.



Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako rdéznica ogolnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopodw, pomniejszonej o objgtos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie
rodzimym do objetos$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntOw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
1 zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Platno$¢ za 1 m® wykonanego nasypu oraz 1m’ wykonanego mechaniczne plantowania poboczy i skarp
nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng jakosci materialow i
jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- mechaniczne plantowanie poboczy i skarp,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00
PODBUDOWY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza wykonane w ramach ROZBUDOWA BUDYNKU
MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu, profilowaniu i

zageszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:

- Mechaniczne profilowanie i zaggszczenie podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, grunt
kat. II.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w ST D.02.01.01.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne =z odpowiednimi polskimi normami
1 ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogodlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoScia

korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu



Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezpos$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty 1 do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podiloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy

i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.




Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozltozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podloza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cm1i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normag
BN-68/8931-04. Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. NieroOwnosci nie moga
przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutdéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platno$é za m? wyprofilowanego i zaggszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci
robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta Iub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odcigzenie ptyts.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Transprojekt Warszawa.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
oczyszczonych 1 skropionych warstw konstrukcyjnych, ktére nalezy wykona¢ wykonane w ramach
ROZBUDOWA BUDYNKU MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmuja:

- oczyszczenie warstw niebitumicznych,

- oczyszczenie warstw bitumicznych,

- skropienie warstw niebitumicznych,

- skropienie warstw bitumicznych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Rodzaj wyrobow do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,

- kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wigzacej
przed utozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
Wymagania techniczne Metoda badan
Klasa Zakres warto$ci
wg normy
50 do 100

Indeks rozpadu, - 31lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1

Zawartos¢ lepiszcza, %o(m/m) 5 58 do 62 PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846




Pozostalos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 ((1)n1ach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni b >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° PN-EN 1426

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni:

C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne — Metoda badan
Klasa Zakres warto$ci
wg normy
50 do 100

Indeks rozpadu, - 3lub4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1

Zawartos¢ lepiszcza, %o(m/m) 5 58 do 62 PN-EN 1428

Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846

Pozostalos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429

Trwatos¢ po 7 ((1)n1ach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429

%o(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni ) >75 WT-3 zat 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° PN-EN 1426

Temperatura micknienia , °C 4 >43 PN-EN 1427

Nawrot sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emuls;ji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d)Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajacg spoiwo
hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia



Zalecane ilosci pozostalego asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego lepiszcza, kg/m?
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podb.udowa z mieszanki zwigzanej cementem , 0,4-0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
. . 0,2-0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca 0,3-0,4 KR6
2 AC Podbudowa asfaltowa 0.3 0,5 KR1-KR4
Warstwa 0,1 -0,2 KR6

¢cieralna z SMA Warstwa wigzaca asfaltowa

0,1 - 0,3 KR1-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostegpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Iub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikoéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzgdzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdéw z wodg do mycia pod ci$nieniem,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie 1 regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.



4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ otwory
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej
powinny by¢ ustawione, rownomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robaét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu niezwigzanych ziaren, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego
powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w
miejscach trudno dostgpnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m* emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m* emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagang ilo§¢ asfaltu na
1 m?

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy jej lepkosé.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
,»,Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza
i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m? powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie,
-1 m? powierzchni skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platno$¢ za m* wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci wykonanych robét 1 jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikow pomiardéw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena oczyszczenia obejmuje:

- oznakowanie robot,

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem wodg pod
ci$nieniem lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reezne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie terenu robot z usunigciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuje:

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materialéw wraz z ich dostarczeniem,

- dostarczenie lepiszcza 1 napeknienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.
PN-EN-12591 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

PN-EN 13808:2010 Wymagania do kationowych emulsjach asfaltowych.
PN-EN 12271-3:2005  Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie 1
doktadnos$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.04.02a
PODBUDOWA POMOCNICZA
7. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktore zostang
wykonane w ramach ROZBUDOWA BUDYNKU MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28;
58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o

okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy

optymalnej wilgotno$ci mieszanki i obejmuja wykonanie:

e Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie gr. 15 cm

e Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o wuziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie gr. 20 cm uktadanego w dwoch warstwach

e Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie gr. 25 cm uktadanego w dwoch warstwach

e  Wykonanie warstwy wzmocnionego podtoza grubosci 30 cm z destruktu po frezowaniu

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skladzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢



przez powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 = KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997.

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i1 drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami
w uziarnieniu przed 1 po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roéznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
roznych wilasciwosci. Wiasciwo$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.16. Partia - wielko$¢ produkeji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, ladunek barki) lub hatdg, ktéra zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako partic nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.17. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejacej nawierzchni drég uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.18. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwg podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.19. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.20. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i
procedur.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.22. Stosowane skroty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosno$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

k - wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podioza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 - umowna $rednica poréw geowtokniny lub geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); warto$¢ parametru O90



powinna by¢ podawana przez producenta geowltokniny.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje wyrobow budowlanych

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic i innych powierzchni
przeznaczonych do ruchu, obciazonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne
lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw

podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzial w PN-EN|Wlasciwosé Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej zasadniczej
4.1-42 Zestaw sit # mm 0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;
22.,4; 31,5; 45; 63 190 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:85/15, G:80/20,
Gr80, Gr85,
GAT75 Ga85
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GT.NR GT.20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GT¥NR, GTx10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTA20
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN FInr Flso
9334
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub SInr SI: 55
b) maksymalne  wartosci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cnr Coos
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren -calkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytlow wg PN-EN 933-1 fDeklarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana
4.7 Jakos$¢ pytow Wiasciwo$¢  nie badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach




5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAso LA
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.5 Nasigkliwos¢  wg  PN-EN 1097- WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA 942 %% %
zaleznosci od frakcji)
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad  krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym  kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym  kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBra
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3%% %% Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zatacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta
. Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
Zakgcznik C, okreSlonych  w  dyrektywie  Rady
. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozdziat C.3.4 w  zrodlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

“%3czna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

*Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie, aby dostarczana na
budoweg mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)

"W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é wg punkt.

7.3.3 ww. tablicy

**"Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetniac
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora spelnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogdlne

2.5.1.1 WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci WT wartosdci graniczne i tolerancje zawierajg nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
roéwniez nierownomiernos¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne inne
uregulowanie nie wystapi.

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.



2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodno$¢ i cigglto$¢ uziarnienia zgodnie z
niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowac
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w
odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do $rodkow transportu, a
takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegna rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac, aby jej uziarnienie
bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mieé
odpowiednig wilgotno$¢, zblizong do wilgotnosci optymalne;.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: UF1» UF5 PN-EN 933-1
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$§¢ pylow: LF\r LF\r PN-EN 933-1
kategoria, LF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziania: kategoria OCy PN-EN 933-1
ocC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wg rys. 1 wg rys. 2
442 Wymagania wobec jednorodnosci Wg tab. 3

uziarnienia poszczegdlnych partii-
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

442 Wymagania wobec  cigglosci Wg tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- ro6znice w przesiewach podczas

badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
4.5 Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
Odporno$¢ na  rozdrabnianie LAso LAj3s PN-EN 1097-2

(dotyczy frakeji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych Cnr Coos3
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji F4 PN-EN 1367-1
kruszywa  8/16  odsianej z

mieszanki)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80 - PN-EN 13286-47

wskaznika zageszczenia 1s=10 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej




Wartos¢ CBR po zageszczeniu do - >120 PN-EN 13286-47
wskaznika zaggszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora 80-110
4.5 Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i
grubych a powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej
mieszanki powinno spelnia¢ wybrane parametry z tabl.1, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy

zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowigzujag wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na
tych rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga sie, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych

w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.



Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie 7 deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spehia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
[rOznice przesiewOw w %(m/m) przez sito (mm),
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5

min (max | min [max | min | max |min | max |min | max | min |max | min | max (min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 125 |- - - -

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien

wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki, spelniajgcej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostalych wyrobow powinien odbywacé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robaét

Warstwa mieszanki z kruszywa ulozona begdzie na wczesniej przygotowanym podiozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ no$ne (wtorny modut odksztatcenia > 120 MPa), réwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacja Projektows.




Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dsgs

<5

w ktorym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie

nicodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych,

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do

osiggniecia wilgotno$ci optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajagcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa 1 wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy muszg by¢é wcze$niej przygotowane, odpowiednio

zamocowane 1 utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi

umozliwia¢ nacigganie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.

Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla

mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych

recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody 1 mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej

kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w iloci nie wickszej niz 10 I/'m* do

czasu uzyskania w mieszance wilgotnoSci optymalnej okre§lonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej

pogody, wiatrow w zalezno$ci od temperatury, ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza.

Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy

wilgotno$¢ naturalna przekracza wilgotnos¢ optymalna, nalezy kruszywa osuszyC¢ przez zwigkszenie

ilo$ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie

samowyladowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob

zabezpieczajgcy mieszankg przed wysychaniem i segregacja.

5.3 Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej (20 cm). Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéow 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4 Odcinek prébny

Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednocze$nie producentem
mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszyw jest wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,



- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

- okreslenia mozliwo$ci uzyskania prawidlowej nosnosci

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zatwierdzonym

przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6 Ocena zgodno$ci i zakladowa Kkontroli produkcji mieszanek Kkruszyw niezwigzanych

przeznaczonych do podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw

konstrukeji nawierzchni drog nalezy stosowaé system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zakltadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié¢, ze wyrdb speinia

wymagania niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w

badaniu Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej

probki musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta

wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow w probce nie powinna byé wigksza od maksymalnej

zawartosci pytow podanej w tablicy 2 ( kategoria UFs lub UF1»).

5.6.3 Opis 1 oznaczenie

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:

a) powolanie na norm¢ PN-EN 13285,

b) zZrodto i producent, jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zarowno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska.

¢) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci
okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng cz¢stos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.



Tablica 5. Czestos¢ oraz, zakres badan przy budowie podbudowy 7 mieszanek kruszyw nie/wigzanych

L.p. |Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | dhugosé¢ odcinka powierzchnia
dzialce roboczej przypadajacana | przypadajaca na
1 badanie 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ 1 500 mb 2 000m?
2 Zagegszczenie 1 no$nos¢  (wskaznik 2 250 mb 3 000 m?
odksztatcenia, moduly odksztalcenia
3 Badanie wilasciwosci kruszywa zgodnie| Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
z tablica 2 badanie pelne na 6 miesigcy wykonywania warstwy z
jednego rodzaju kruszywa (zrodia)

Uwaga: JeSli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub 2 w
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 5.
6.3.1.2 Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okres§li¢ wedtug PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora).
Nos$nos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia i no$nosci podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.
Wielkos¢ E, dla podbudowy pomocniczej nie powinna by¢ mniejsza niz 140 MPa (E; nie mniej niz 80
MPa). Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

E:/ E1<2,2
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosno$ci warstwy metoda ugie¢ (badanie
alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne ugigcie sprezyste pod
kotem nie moze przekroczy¢:
- na podbudowie pomocniczej 1.25 mm
- na podbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.1.4 Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci
okreSlonych w tablicy 1, z czesto$cig wynikajaca z planu zapewnienia jakoSci (PZJ) producenta
mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek
niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne je$li na
zakladzie produkujgcym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci
spelniajacy wymagania PN-EN 13242,

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajagcym obecnos$¢ Inspektora
Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wlasciwosciami tablicy 2
powinny by¢ przeprowadzone raz na 6 miesi¢cy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.



Tablica 6. Czestosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy 7 mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarodw Minimalna czgsto$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo, co 20 m latg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie” col00m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci poduzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg Iub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdéwnosci podbudowy nie
mogg przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz o 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- *+10% w podbudowie zasadniczej,

- +10%, -15% w podbudowie pomocnicze;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy



Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®> (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
przekruszonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne zasady ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka prébnego,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produke;ji,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- naprawe wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- koszt odpadow i1 ubytkéw materiatowych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania



PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena  zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

PN-B-03020:1983 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
Z. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w ramach ROZBUDOWA BUDYNKU
MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy

ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarni i obejmuja:

o Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z pospoitki stabilizowanej cementem Rm=2,5 MPa gr.
15cm (warstwa uktadana z betoniarki)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka skladajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym



1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9
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1.4.11
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1.4.17

1.4.18

uziarnieniu, z jednego lub wigcej rodzajow zuzla i wody, twardniejgca dzigki reakcji
hydraulicznej Iub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

Zuzel wielkopiecowy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace sic glownie ze
skrystalizowanych krzemianow oraz glinokrzemianow wapnia 1 magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciekltego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Zuzel stalowniczy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace sie gtdwnie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego

Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo skladajace sie gtownie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenck zelaza. Kruszywo
otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy si¢ gtownie z Ca0,
Si0,, Al,O; 1 MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne schtodzenie woda ciektego zuzla
wielkopiecowego.

Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcja hydrauliczng. Paletyzowany i suchy
granulowany zuzel wielkopiecowy moga mie¢ zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

Granulowany zuzel wielkopiecowy czeSciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy
czg¢$ciowo mielony w celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje to
wzrost szybko$ci twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w celu
dodatkowego zwigkszenia udzialu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca dzigki
reakcji hydrauliczne;.

Popiot lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych pytu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu
wytracania.

Krzemionkowy popidt lotny (glinowo-krzemianowy popidt lotny) — popidt lotny, w ktoérym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako

Si0,, AlLOs i Fe,Os, charakteryzujace si¢ wihasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi.
Popidt lotny krzemionkowy moze by¢ skladowany, dostarczany i uzywany zaréwno w
warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smukto$ci — stosunek wysokosci do $rednicy probki.

Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki (ps wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do
gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zatacznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami roznych wilasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu cig¢zarowego, dostawa) lub haldeg, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespot warstw
lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt
rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkow nos$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odcinajacg 1
wzmacniajagcg, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé
funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

Grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy no$nosci (Gi) podtoza rodzimego i
glebokos$ci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczone]
odpornos$ci konstrukcji na dzialanie mrozu.



1.4.19 Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajaca ochrone¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.20 Warstwa odcinajaca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w celu
uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy wyzej potozonych.

1.4.21 Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna czg§¢ konstrukeji
nawierzchni drég shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.22 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajaca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o roznych wlasciwosciach.

1.4.23 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja

Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych wyrobdéw oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialdow z dokumentacja projektowsg i aprobatg techniczng.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.3. Kruszywa winny spelnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek
zwiazanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
e Metoda - -
Wiasciwos¢ badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa W PN- dtoza ul .
& EN pocioza uiepszonego 1 podbudowy zasadniczej
13242 podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢c80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1.1 — 1.4
Ogdlne granice i | PN-EN 432 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak




drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. plasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3% $ci > 50) <50)
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIpew (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztaltu <
— maksymalne wartosci | 933-4" >55) 55)
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow ™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow™  w | PN-EN 4.6 Kat. foew  (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 Angeles jest < 60) jest <50)
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Ggestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo, (tj. zawarto$¢ siarczanow
w kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;o (1.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. S (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢  wigzania i | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objgtosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
19.3 hukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.44 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3 1 PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spelni | 1097-6, roz. masy)
warunku W22, to nalezy | 7
zbadad jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i| Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 przeobrazone: kat. F4 (tj. | rozmrazanie <4%)
(Badanie wykonywane zamrazanie-rozmrazanie <




tylko w przypadku, gdy 4% masy), kruszywa z

nasigkliwo$§¢  kruszywa recyklingu: ze skat

przekracza WA242) magmowych i

przeobrazonych Fxgr
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

C.3.4 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.

Tablica 2. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

T Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 32.5

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.5. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgcag wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowe] pitne;.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrddla nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrolg zgodnie
z PN-EN 1008.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkow przyspieszajacych lub op6zniajagcych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.




3.SPRZET

3.1. Wytwérnia betonow

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod 1 wywoltywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -

1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokladnoscia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno
spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy 1 warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem
wykonywane bedzie rowniarkg lub uktadarkg do mieszanki betonowe;j.

3.3. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podtoza:

- walec ogumiony $redni lub cigzki o regulowanym ci§nieniu w oponach,

- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwalowy, prowadzony,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych,

- plyta wibracyjna lekka lub ci¢zka.

Wybér urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci

i warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa do Dbetoniarni odbywac¢ si¢ moze dowolnymi s$rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu wyrobow sypkich lub w workach.

4.3. Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany boczny
przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowa¢ si¢ duzg pojemnoscia.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkoéw transportowych nalezy stosowaé
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Warstwy ulepszonego podtoza uktadane bgdg na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych robaét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

5.2.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, iloSci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych



na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda

stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na S$ciskanie probek (system 1),

zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R, okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41powinna by¢

rowna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podloza

(Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010, Wymagania Techniczne, Warszawa

2010) — nalezy przyja¢ jak dla KR-3.

Lp. Wihasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 KR3-KR4 KRS-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3 p.1.1.3 p. 1.1.3
14  |Dodatki p. 1.14 p. 1.14 p. 1.14
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
-mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 |Badanie = wg  PN-EN
(system I) - klasa wytrzymatosci 13286-41 po 28 dniach
R, wg tablicy 1.2 pielggnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza i podbudowy powinna zawiera¢ si¢ w

obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.
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Rys. 1.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Za 7zgoda Inzyniera mozna zastosowa¢ krzywe uziarnienia z rysunkéw 1.2, 13 i 14
WT-5 2010.

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™ i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem



oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci§le okre§lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaC w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciaglto§¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa 1 cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych 1 poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatos$ci na §ciskanie R, powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podluzne wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana

pielegnacji wedlug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie

od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgcznie za zgoda

Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjag wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje ponizsza
tablica.

Tablica. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
T , Minimalna liczba badan odbudowy lub
Lp. Wyszezegdlnienie badan na dziennej dziatce ulerr))szonego }?)/odloZa
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzyma}(?éé na $ciskanie 3 probek 400 m?
- 28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodia
8 Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglos¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%,

- dla podbudowy zasadniczej = 10%.

6.2.6. Wytrzymato$¢ na §ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Probki
nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I). Wyniki
wytrzymatosci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.



Dopuszcza si¢ badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymato$¢ w
takim przypadku winna wynika¢ z receptury. Wymagana wytrzymato$¢ po 28 dniach pozostaje bez
zmian.

6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wlasciwosci podane w STWiORB.

6.2.8. Badania wody

W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.9. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy i ulepszonego
podtoza.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Mmlmalng CZ@SFOﬂ,lWOSC badan
i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
, o . w sposob ciagly planografem

2 Réwnos¢ podiuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe :;) 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

o . . w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hakow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podluzne podbudowy 1 ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tatg Iub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownos$ci podtuzne nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej,

- 13 mm dla warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Nierownos$ci poprzeczne nie powinny przekraczaé¢ 18 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podloza,
podbudowy pomocniczej 1 zasadniczej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm,
-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowe;j
0 wigcej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT



Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza lub
podbudowy.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Obmiarowi podlega gérna powierzchnia ptaszczyzny wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszag STWiORB.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup wyrobow i materialow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produke;ji,

- dostarczenie wyrobow 1 materialdw, wyprodukowanie mieszanki i1 jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

- koszt robét tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
DM.00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i

wymagania



PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢s¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.06.01a
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z betonu, ktore zostang wykonane w ramach ROZBUDOWA
BUDYNKU MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu i obejmujg wykonanie:

=  Wykonanie podbudowy z chudego betonu Rm=6-9 MPa gr. 25 cm,

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment no$nej czg¢éci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
iloéci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m’ oraz optymalng iloécig
wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie R,s w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogbélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM 1V klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3:
1996; PN-EN 196-6: 1996.

2.3. Kruszywo



Nalezy stosowaé kruszywo naturalne (zwiry, pospotki i piasek),wg PN-EN 12620:2004 i PN-EN
12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno mies$ci¢ si¢ w granicach podanych w ponizszej tabeli wedlug PN-S-
96013.

Sito Kwadratowe (mm) Przechodzi przez sito (%)

31,5 100

16 60+80

40+65

4 25455

2 2045

1 15+35

0.5 7+20

0,25 2+12
0.125 0+5

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng
szczelnos¢ 1 urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie
z PN-B-06714.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i zwiazkow siarki.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania szczegdétowe okreslone w ponizszej tabeli.

Lp. Wlasciwosc Wymagania Badania wg
normy
1. |Zawartoi¢ pyvlow mineralnych ponize 4 PN-B-06714/13

0,063 mm, %o nie wiecej miz
2. | Zawartos zanieczyszezen orgamicznych | Barwa cieczy nad PN-B-06714/12
kruszywem nie
clemniejsza od
barwy WZorcowej

3. |Zawartos¢ zamleczyszezen obeych, %, 0.5 PN-B-06714/12
nie Wiecej niz

4. |Mrozoodpornose, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714/19
cvklach w metodzie bezposrednie), %o nie
wiece] niz

5. |Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wiekszvch 3 PN-B-06714/18
od 2 mm, % nie wiecej niZ

6. |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, 5 nie 30 PN-B-067147
wiece] niz

7. |Zawartos¢  zwiazkéw  slarki 0w 1 PMN-B-06714/28

przeliczeniu na 50:, %o nie wiecej niZ

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy
gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem 1 przed wymieszaniem roznych rodzajow 1 frakcji kruszyw. Ilosé
zgromadzonych zapasow kruszyw powinna zapewni¢ ciagla produkcje mieszanki betonowej, bez
przestojow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajace jego przydatno$¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze
przewies¢ kruszywa z pryzm do zasickow wezta betoniarskiego i stosowaé do wytwarzania mieszanki
betonowe;j.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda do betondéw i zapraw.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.

2.5. Domieszki chemiczne
Po otrzymaniu zgody Inzyniera, wydanej na podstawie badan laboratoryjnych, mozna stosowac



domieszki chemiczne opdzniajagce wigzania i twardnienie betonu. Domieszki musza posiada¢ Aprobate
Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,

—  wiokniny wedtug PN-P-01715:1985,

— piasek i woda.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych
sktadnikow: kruszywo * 3%, cement = 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodeg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w migejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonana przy temperaturze ponizej 5°C oraz gdy podtoze
jest zamarznigte 1 podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Zakres wykonywanych robaét

5.3.1. Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

5.3.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z



dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow $wietlnych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181) — zat. nr 4.

5.3.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu musi by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu chudego betonu wraz z probkami kruszywa cementu pobranymi w obecnosci Inzyniera.

Na zyczenie Inzyniera, wyrazone co najmniej 60 dni przed planowanym rozpoczgciem robot,
Wykonawca musi wykona¢ i przedstawi¢ w projekcie wyniki badan nasigkliwo$ci i mrozoodporno$ci
chudego betonu. Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu

projektu sktadu chudego betonu przez Inzyniera.

5.3.4. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych spehniajagcych
wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST.

5.3.5. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki musi nastapi¢ na dostarczenie wilgotne podiloza. Sprzgt do wbudowania
mieszanki podano w punkcie 3 niniejszej ST.

5.3.6. Zageszczenie 1 obrobka powierzchni

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.

Jakiekolwiek operacje zageszczenia i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zaggszczeniu warstw nie moga
przekracza¢ 30 minut. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normg metoda Proctora wedlug PN-B-04481, cylinder
typu duzego, II metoda oznaczenia. Zalecana metodg pomiaru gestosci szkieletu mieszanki w
podbudowie jest metoda piasku kalibrowanego.

Wilgotno$¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczenia nie powinna odbiega¢ o +10%, - 20% od
wilgotno$ci optymalne;.

5.3.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gltebokosci okoto 35% jej grubosci.
W  przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci 1 spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest
konieczne.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
5.3.8. Piclegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w ilosci 0,5,1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi, posiadajgcymi §wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym, w iloéci 0,5 kg/m® przy zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni, lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowg utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatry.

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej ilo§ci wtokniny technicznej i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7dni.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazddéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa z mieszanki
mineralno-bitumiczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w



przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach 2 oraz 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 4.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢c przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Tablica 4. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilo$ci | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy na

jedno badanie

1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodia

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?

5 Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?

6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?

7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?

8 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu; po

7 dniach 3 probki 400 m?

po 28 dniach 3 probki

Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu ina zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.
6.3.4. Whasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okres§li¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z receptg.

6.3.6. Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w

recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigeia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg

Proctora (metoda II), wedlug PN-B-04481:1988.
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszcezeniu. Grubo$é podbudowy powinna by¢

zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997. Trzy probki nalezy badac
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoéci na $ciskanie powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-

06250:1988.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.




6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gltéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, —5 cm.

Na jezdniach bez krawe¢znikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 ¢cm od
szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekraczaé:

* 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

= 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja = 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja:

= dla podbudowy zasadniczej £+ 1 cm,

= dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci



Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

= dostarczenie materiatow,

»  wyprodukowanie mieszanki,

» transport na miejsce wbudowania,

* przygotowanie podtoza,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i1 urzadzen

pomocniczych,

» rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

= ewentualne nacinanie szczelin,

= pielggnacja wykonanej podbudowy,

= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-39: 1978
PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-S-96013 : 1997
PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

PN-EN  12620:2004/
AC:2004

PN-EN 13043:2004

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy 1 =zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszong.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

Kruszywa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01
UMOCNIENIE POBOCZY I SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
terenu zielonego wykonane w ramach ROZBUDOWA BUDYNKU MUZEUM KARKONOSKIEGO
przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem terenu zielonego i obejmuja:

e Humusowanie poboczy w-wa gr. 10 cm z obsianiem trawa (humus z dokopu)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza ST s3:
—  humus,

— nasiona traw.

2.3. Humus — z dokopu.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢Sci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna 1 pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,



- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K2O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >35,5.

2.4, Nasiona traw — wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia.

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998 w ilosci 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu i1 narzedzi: réwniarek, walcow gladkich i zebrowanych, ubijakow o recznym
prowadzeniu, wibratorow samobieznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu 1 zaggszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie terenu zielonego przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni terenu zielonego poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na:
1. wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomocag osprzgtu

agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
2. obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci
od 18 g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.



6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania terenu zielonego w okresie gwarancji

Po 3 letnim okresie taczna powierzchnia nieporo$nigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
wszystkich obsianych powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Nie dopuszcza sie na zaro$nietej powierzchni wystepowania jakichkolwiek
wyzlobien erozyjnych ani lokalnych zsuwow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni terenu zielonego umocnionego przez humusowanie i obsianie
trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnoéci za 1m” umocnienia terenu zielonego wraz z obsianiem trawa nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakos$ci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia terenu zielonego wraz z obsianiem trawa obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pielegnacja terenéw obsianych trawg w okresie gwarancji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
oznakowania poziomego w ROZBUDOWA BUDYNKU MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul.
Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania

poziomego jezdni drogi i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego:

e Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego - linie przerywane

o  Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego - linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla
pieszych

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne:
przerywane z ciagltymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow ktéore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdow grubowarstwowych.

1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".



1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. WYROBY BUDOWLANE I MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zoélte;.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Iub Warunkami
Technicznymi POD-97 Iub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg¢ netto,

- numer partii i datg produkeji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania dréog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.



Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mie$ci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu Iub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajagcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mnigjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania
SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze ponizej 40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢gpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez
Inzyniera: szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych, frezarek, sprezarek, malowarek, sprzgtu do badan, okre§lonego wg
ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek Iub ukladarek
proporcjonalng do wielkoS$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.



3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajagcymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania 1 zbierania pachotkow, ktore zabezpieczaja Swieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowac taka liczbg pacholkéw ostrzegawczych, by modc zabezpieczyé
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka rob6t wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Przewdz wyrobow do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku produktow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Pozostate materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne". Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co
najwyzej 85% za$ max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania weze$nie rano lub pdznym wieczorem
i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwaltownie rosnie osiggajac niekiedy wartos¢
100% 1 moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy
wykonywac oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to
warunki okre$lone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ sktadowanie materialdéw sypkich przy krawedzi
jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajagco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.



5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie wyrobdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napeiania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary 1 ostros$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwo$ci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 314 latach dla materiatdéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji f i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos$¢ wspodlczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania barwy biatej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzgdne chromatycznos$ci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4




0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatlta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy bialej w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, co najmniej 130 mcd m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej po 30 dniu
od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 100 mcd m? Ix' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ri, okreslany wg PN-
EN 1436:2000 z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym)
wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tgcznicach co najmniej 300 med m-2 1x-1,

- co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesigcy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i lacznicach co najmniej 200 med m™ Ix™!, klasa R4,

- co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tgcznicach co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (W stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy bialej:

- co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaré6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem
niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne
warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$¢
SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiarow wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, je§li mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.



6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej S mm,

¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy

nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.1.7. Trwato$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spelniana wymagan

widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spelnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt odnowe

oznakowania wedlug zasad okreslonych niniejszg STWiORB.

Grubo$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami producenta

wyrobu i wymagang trwatos$cig.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z

ustaleniami ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocen¢ stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ =z dokumentacja projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedtug metod okreslonych w

Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania

powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza

wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci 1 wspolczynnika luminancji

aparatami r¢cznymi czgstotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z



tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspolczynnikow odblaskowos$ci i luminancji aparatami recznymi.

L Dhlugo$¢  odcinka, | Czestotliwos¢ pomiaroéw, co | Minimalna czestotliwosé
P- | km najmniej (stanowisk)
1 do 1km 0d 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od1do2 co 1 km 3 stanowiska dla kazdej linii
3 powyzej 2 02 km l1insitiano\msko na kazdy 1km kazdej
4 przejsaa - dia co 3 km 1 stanowisko na kazde 60m?
pieszych, linie itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytdéw dla kazdego wspotczynnika w odlegtosci min. 1m
jednego od drugiego, a nastgpnie obliczy¢ srednie wytrzymatosci. Tak otrzymane warto$ci sg wynikami

pomiardéw Qd i Rl na danym stanowisku

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii. Ponadto oznaczy¢ wskaznik
szorstkosci na pasach przej$¢ w j punkcie na 100m? i stanowisk raz an 50m?.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 Wriasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania $wiatla - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania .
. miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoélczynnik odblasku Rp dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— biatej, mecd m? Ix”! >200 R4
— z0ttej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
2 Wspoélczynnik odblasku Rp dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, mecd m? Ix”! > 150 R3
— zoltej med m? Ix”! > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku Rp dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mecd m? Ix”! > 100 R2
biatej
4 Wspotczynnik odblasku R dla
grgbowarstwowego strukturalt}ego oznakowaqia med m? 1x”! > 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej




Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej

med m? Ix!

235

RW2

Wspoélczynnik luminancji 3 dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowe;j,

— zoltej

>0,40
20,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspoélczynnik luminancji 3 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej
- Z0ltej

20,30
>0,20

B2
B1

Wspolczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowe;j

— zoltej

med m? Ix!
med m? Ix!
med m? Ix!

2130
2160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspolczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

— biatlej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowe;j

— zoltej

med m? Ix!
med m? Ix!
med m? Ix!

=100
2130
>80

Q2
Q3
Ql

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien
- W nocy

==

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r , powinny odpowiadaé

nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualne;.

Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,




- odchylenia linii od ich osi,
- brak pltynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarows oznakowania poziomego jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw
pomiardéw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
cienkowarstwowego na okres min. 12 miesiecy.

W ciggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania poziomego powinny zachowaé
trwato$¢ i utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widocznos¢, odblaskowosé) w calym okresie
przewidzianym gwarancjg zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

Platno$é za m® powierzchni oznakowania wyrobami cienkowarstwowymi, oceng jako$ci wykonania

robot na i jakosci uzytych materialow na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m? oznakowania obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyroboéw budowlanych (materiatow),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produke;ji,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- usunigcie istniejacego oznakowania na jezdniach wylgczonych z robét nawierzchniowych,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot Iub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- przedznakowanie,

- naniesieniec powloki znakow na nawierzchnie drég o ksztattach 1 wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- posypanie kulkami szklanymi,

- uszorstnienie oznakowania,

- wykonanie oznakowania z mas termoplastycznych,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przenoszenie zapor 1 oznakowania w miarg postgpu robot,

- koszt odpadéw i1 ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,



- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13212:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace zakladowej
kontroli produkcji

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1423:2000/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1424:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania

PN-EN 1424:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drog. Kulki szklane do mieszania
(Zmiana Al)

PN-EN 12802:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody identyfikacji

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drdég. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog (Zmiana Al)

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe warunki
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach ROZBUDOWA BUDYNKU MUZEUM
KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmuja:

Ustawienie stupkéw @ 70 mm do znakéw pionowych

Montaz tarcz znakow drogowych (matych) trojkatnych o boku 75 cm (folia typ 2)

Montaz tarcz znakdéw drogowych (matych) okragtych [1 60 cm (folia typ 2)

Montaz tarcz znakdéw drogowych (matych) okragtych [1 60 cm (folia typ 1)

Montaz tarcz znakow drogowych (matych) prostokatnych o podstawie 60 cm (folia typ 2)

Montaz tarcz znakow drogowych (matych) prostokatnych o podstawie 60 cm (folia typ 1)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukeji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku -  plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych Iub
z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, sluzacy do
zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy
od daty produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.



2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong
przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdlowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektows
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sag od powierzchni
montowanych znakow 1 tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane
o dlugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, Iub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki



Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tfagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i Sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedhig aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$§¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego. W przypadku shupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania
znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob

wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,

wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym

korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig

pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

- blachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z

- blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 pum (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka [ Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie sitg | kN m >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kKN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie skretne |stopiefi - m | < 0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m  Iub [ 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz  tloczona, | E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaré6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

- Iaczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawegdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowatly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.



Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreSlone w aprobacie

technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi Iub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™? ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna

spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetlia¢ minimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatyczno$ci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji f i wspélrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik  odblasku R’ (kat | cd/m?lx | typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 > 180
- Z6lte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
- brazowej . > 0.6 > 8
- pomgraﬁczowej > 20 > 65
- szar >30 > 90
2 Wspotczynnik ~ luminancji B i]- typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 76ttej B>0,27 B=>0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielongj B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B> 0,01 B> 0,01
- brqzowe; _ 0,09 >B > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej 3>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18 >p > 0,12 0,18 >p > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw



Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystegpowa¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m* podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr
1sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegdtowych
zalgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg * 2 mm,



- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigceej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dhugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te
nie znieksztalcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych
ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujgcy system oceny zgodnoS$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z
aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéow konstrukcji
wsporczych znakoéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkos$ci. Lgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego



Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysokos¢ zamocowania
znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego



Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, zlgczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczego6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zitaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukoéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$é
czgsci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej cze$ci od fundamentu, nie moze byé
wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach Iub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazoéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stlupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego

kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
shupoéw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czg¢§¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa

dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odregbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg



Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potagczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzegdzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez
osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i1 wody,
okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajacg nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnoéé i trwatoéé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzajbadania |Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badan




1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej |wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | Wyniki badan
dostarczonej partii | linialtbw z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakow, -
wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia shupkéw 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

1. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow 1 wybrang grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Wykonaweca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie pionowe trasy na okres min. 60 miesiecy.

W ciggu okresu gwarancyjnego, wszystkie elementy oznakowania pionowego powinny zachowaé
trwato$¢ i utrzymanie wymaganych parametrow (takich, jak widocznosé¢, odblaskowosé) w calym okresie
przewidzianym gwarancjg zgodnie z odniesieniami w punkcie 6.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno og6lnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgtly
solngj

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN  10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U)  ogniowo w sposob ciagly do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
2:2003(U) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.00.00
ELEMENTY ULIC

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01a
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW I OBRZEZY KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem krawegznikow i obrzezy kamiennych wraz z wykonaniem taw w ramach
ROZBUDOWA BUDYNKU MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem ustawienia kraweznikow o obrzezy kamiennych na tawach betonowych i obejmujg wykonanie:

o Ulozenie kraweznika granitowego ,,stojacego” 15x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
fawie z betonu C 12/15 z oporem

o Ulozenie kraweznika granitowego ,,stojacego” 15x30 cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
fawie z betonu C 12/15 z oporem — kraweznik lukowy o matym promieniu (R<15 m)

o Ulozenie kraweznika granitowego ,,obnizonego” - najazdowego 15 x 20 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 i tawie z betonu C 12/15

o Ulozenie kraweznika granitowego ,,obnizonego” 15x20 c¢cm na podsypce cementowo —piaskowej 1:4 i
fawie z betonu C 12/15 z oporem — kraweznik lukowy o matym promieniu (R<15 m)

o Ulozenie krawgznika granitowego ,,wtopionego” - najazdowego 15 x 20 ¢cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 i tawie z betonu C 12/15

e Ustawienie obrzeza granitowego 30x8 cm na lawie z betonu C 12/15 z oporem
Wykonanie tawy z betonu C 12/15 z oporem dla kraweznikéw i obrzezy jw.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5 mm pomi¢dzy wypuklto$ciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wickszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty:

krawezniki kamienne granitowe 15*30cm, 15*20 cm, 15*30 tukowe, 15*20 tukowe - klasy 1,
obrzeza kamienne granitowe 8*30 cm — klasy 1,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

beton C12/15.

2.2.3. Krawezniki i obrzeza kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikoéw i obrzezy

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,
w przypadku kraweznikow tukowych dhlugo$¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dhigosé
kraweznikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki
hikowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugosé
catkowita kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,
ostre krawedzie kraweznikow mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,
rozroznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcicte, z fazg, zaokraglone itp.
(przyktady w zal. 1),
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zal. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roéznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),
na powierzchni czotowej krawegznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okre§lonych wlasciwosci wyrobu, ktore ustala
dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Szerokodé Wysokosé

a) calkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 1 Klasa 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A + 10 + 30 +20

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20

— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 + 10 + 10
obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pilowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

;)rostyr;(})lw\i:r;illni czotowych  kraweznikow ciosane obrabiane

— prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegltych do +6 +3
powierzchni gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadlych do +6 +3
powierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami gorng + 10 +7
i czolows, gdy tworza one kat prosty

— nieréwnoS$ci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnia gorng wszystkie krawezniki £ 5

i powierzchnia tylng




d) promien  kraweznikow  tukowych  z 2% wartosci zadeklarowanej
powierzchnia ciosang lub  obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnia po  obrobce
mechanicznej

e) nierownosci (wypuklosci 1  wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobna fakturg + 3 -3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy | PN-EN 12371 Odporne = 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach wytrzymato$ci na zginanie)
szczegOlnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)
3 Wytrzymalos$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN 12372, Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | PN-EN 1343, niszczace, w kN
zastosowan na: zal. B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i 6,0

motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze 1 pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 1. Probka odniesienia powinna poka-

zywaé wyglad gotowego wyrobu oraz
dawa¢  przyblizone  pojecie W
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrdb byt jej poddany i jaki byl rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie krawe¢znikow 1 obrzezy
Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zat. 2) nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkladek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokoSci warstw nie powinna
przekraczac¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypk¢ cementowo-piaskowsg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,

cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.



Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoScig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé¢ — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki i obrzeza kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki 1 obrzeza nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy Iub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada si¢ po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkow.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja 1 sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.



Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie lawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegotowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. WyKkonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraw¢znikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem Iub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawegznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikoOw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny

obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiard6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszezenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac¢ sladu urzadzenia zaggszczajgcego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalaé¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej ltaty, przy czym przeSwit pomiedzy gorna powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na
peing glebokosc.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika lub obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika lub obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatldw i sprzgtu,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow lub obrzezy z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci



PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehlienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosc¢

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach ROZBUDOWA
BUDYNKU MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

chodnika z brukowej kostki betonowej i obejmujg wykonanie:

e Wykonanie chodnika z kostki brukowej wibroprasowanej szarej gr. 8 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w
fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania robot nalezy zastosowac betonowsg kostke brukowa grubosci 8 cm - szarg.

Ksztalt uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugos$¢ szeroko$¢ grubosé Roznica pomi¢dzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiarami grubosci, tej samej
grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchytki plaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(je$li maksymalne wymiary Kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wriaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
rozlupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwalo$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- | F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
10$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy — | wgzal. H mormy — badanie alternatywne

badanie podstawowe

<23 mm <20 000mm?/5000 mm?

2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana
— zadawalajaca odporno$é,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgni¢cie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)  gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)  nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢)  ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisaé rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
warstwa $cieralna lub caly element) surowcow i zmianach warunkdéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).



Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie 1 zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w chodniku
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
— mieszank¢ cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajagcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehlienia gornej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom ST D-05.03.04a,
— do wypekienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material
zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoScig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.



4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania chodnika

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugo$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada si¢ po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na pflask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatoSci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
transportu  w fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub chodnik powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja chodnika obejmuje ulozenie warstwy z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, obejmuja:

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypelnienie nig szczelin,

— wypehienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje chodnika i oddanie do ruchu.



5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

5.4. Obramowanie chodnika

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukfadania chodnika z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni
i prawidtowe;j lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

Na podsypke nalezy stosowac piasek, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna si¢ wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

Warstwa chodnika z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubo$ci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaC kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekow).

Do uzupeknienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie roéwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.7. Spoiny



Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a; D-08.01.02; D-08.03.01;
D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchyiki
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech | od projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubodci £1 cm
dokumentacja projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych 2 cm
d) rownos¢ w  profilu  podluznym  tatg | Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)
e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity migdzy fata
(sprawdzona tata profilowa z poziomnicg i apo- wierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-todg | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokosé nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do +5
cm
h) szerokoé¢ i glgboko$¢é wypetnienia spoin i | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
szczelin  (ogledziny i pomiar przymiarem | dzialki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ulozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot




Zakres badan i pomiaréw wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy chodnika

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego  nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie  jednorodnosci wygladu,
kraweznikdw, obrzezy, ciekow prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzegdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, [ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szeroko$¢ (wg metod i do-puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5¢)
4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy  krawe¢znikami, obrzezami,

$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platnoé¢ za m’ wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej zgodnie z obmiarem i
atestem producenta materialdw oraz jako$cig wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatldw 1 sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1008:2004 Woda do betondw i zapraw.



BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 13042:2004 Kruszywa do niezwiagzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach ROZBUDOWA BUDYNKU
MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego i obejmujg wykonanie:

e Ustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na tawie z betonu C 12/15 z oporem

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2 Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D-M.00.00.00

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza betonowe 8*30 cm — gatunek 1,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod obrzeza — beton klasy C12/15.

2.2.1. Obrzeza betonowe 8*%30 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.



2.2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych — zgodnie z dokumentacja projektowa
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 £8 12

b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (§cieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszank¢ cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

2.5. Kruszywo
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,



Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.6. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opdr wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu
normie PN-EN 206-1. Domieszka opdzniajagca wigzania wedlug PN-EN 924-2. Woda powinna by¢
odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Wykonanie koryta

Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowaé punkty sytuacyjno — wysokosciowe, niezbgdne
do wykonania robét.

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na rozscielonej podsypce w miejscu 1 ze $wiatlem
(odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna byC¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
I mm.

Badania pozostatlych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoére powinno wykazywaé calkowite wypehienie
badanej spoiny na pelng glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platno$¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatdéw oraz oceny
jakosci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow 1 Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.
BN-80/6775-03

PN-EN 1340:2004
BN-77/8931-12
PN-EN 13242:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw
produkcji betonu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M-13.01.00/B
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczagce wykonania antykorozyjnych powtok
zabezpieczajacych elementy konstrukcyjne stalowe przepustu w ramach ROZBUDOWA BUDYNKU
MUZEUM KARKONOSKIEGO przy ul. Matejki 28; 58-500 Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdw Przetargowych i nalezy je stosowaé
przy zlecaniu i wykonaniu robo6t wskazanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu powtok malarskich dla ktadki
dla pieszych o konstrukcji stalowej wraz z balustradami na doj$ciach do ktadki .

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu
sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spelnia przede
wszystkim funkcj¢ ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢
wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powltoke miedzywarstwows, majaca rozne funkcje, np.
izolacyjng, wypehienie poréw, wygladzenie matych nierownosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,
itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powloka malarska.

1.4.7. Obrobka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka
energig kinetyczng, w powierzchnig, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4.8. Scierniwo do obrobki strumieniowo-$ciernej — materiat staly przeznaczony do stosowania w
obrébce strumieniowo-$cierne;.

1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowe;j,
bezposrednio po jej przygotowaniu.

1.4.10. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, glownie z
uwodnionych tlenkoéw zelaza.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogbélne” pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodno$ci materialu z Polska Normga lub aprobatg
techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng, a takze kart technicznych poszczegolnych
materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.



2.2. Whasciwosci ogolne materialdéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego
Niniejsza SST dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwatoéci w rozumieniu normy PN-
EN ISO 12944-1:2001, nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowac materiaty
malarskie, nalezace do jednego systemu. Kolor farb Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowac system malarski trojwarstwowy epoksydowo-poliuretanowy o grubosci catkowitej 250
um. Trwato$¢ systemu malarskiego powinna wynosi¢ min. 15 lat. Uzyty system malarski musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3. Sprzet do
wykonania robot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji
1 parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukeji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace ciSnienie minimum
20 MPa o wydajno$ci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykla pompe wirnikowsa.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadto zasilane spr¢zonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o ggstosci zalecanej przez producenta wyrobu
lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ci$nieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartoSci
czg$ci stalych, niezbgdna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przelozeniu
minimum 1:60.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia
si¢ rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé
pomiary, aby dostatecznie czg¢sto wymieniaé powietrze; czesto§¢ wymian warunkuje wielko$é
wentylatorow.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujagcym sprz¢tem do testowania przygotowania powierzchni,

wlasciwosci powlok 1 warunkow atmosferycznych:

—  termometr do oceny temperatury powietrza, podloza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotno$ci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu
rosy,

—  grubo$ciomierz do pomiaru grubosci powtok,

—  przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow

malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone
budynki Iub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materiatow
fatwo palnych zgodne z norma PN-C-81400:1989. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych
powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez
producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nast¢pujace dane:



—  nazwg i adres producenta,

—  nazwe farby,

—  date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
—  masg¢ netto,

—  warunki przechowywania,

—  klasg bezpieczenstwa pozarowego,

—  opis $rodkéw ostroznosci i wymagan BHP,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng.

4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisbw o przewozie materiatdbw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypelni odpowiednie protokoly, ktérych
wzory zostaly przedstawione w zalgcznikach do niniejszej SST i przedstawi je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

—  deklaracj¢ rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamowienia,

— zezwolenie na prowadzenie dzialalnosSci, w ktérej powstaja odpady, zgodnie z Ustawa
o odpadach lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamowienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujagcej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia
w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15 wrzesnia,

Wykonawca powinien obligatoryjne okreslic swoje przygotowanie sprz¢towe do prowadzenia prac w

ostonach, pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakoSci robdt warunki mikroklimatyczne.

Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodna z

odpowiednimi przepisami.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do =zatwierdzenia Inzynierowi Program

Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

—  skfad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

—  organizacje brygad roboczych,

—  wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

—  sposOb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

—  organizacj¢, zabezpieczenie kadrowe i sprz¢towe kontroli wewngetrznej,

—  technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

—  organizacj¢ dostaw materiatdéw 1 metodyke kontroli ich jakos$ci,

—  podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powltok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie robot,

—  okreS$lenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbiorow
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a
nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 80 %, nie wolno
prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym
wietrze (4° Beauforta). Dla niektérych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotnos¢ powietrza
przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza
od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzes$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwo$cia regulacji temperatury i wilgotnosci.



Oprécz ww. warunkow nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materiatdw malarskich w
kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkow klimatycznych
panujacych w trakcie robot.

5.4. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodno$ci materialu z Polska Normg lub aprobata techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.

Przed uzyciem materiatbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Wykonawca zobowigzany jest do zlozenia u Inzyniera sporzadzonych przez
producenta kart technicznych stosowanych materiatow 1 przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 i zapisac
w protokole:

—  stan opakowania,

—  oceng kozuszenia,

—  oceng konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

—  obecnos$¢ zanieczyszczen,

—  oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usunaé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby
ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej
we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

—  sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

—  dozowanie sktadnikow,

—  minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci
produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej iloSci farby w okresie, w
ktérym zachowuje ona swojg zywotnosS¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.5. Nakladanie warstw farby

5.5.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami

technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i
ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej

przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych

stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢ woda pod ci§nieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byla dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub

dhuzsza niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed

naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4 +

0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢

uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi §rodowisku (np. rozpuszczalnikami

zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

5.5.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujacg nalezy naktada¢ na powierzchni¢ sucha, pozbawiong produktow korozji, soli,

thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanego przez producenta, w

zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosSci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C



wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane

przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie

zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe

nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, Zze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w

trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna nakladac¢ po

uplywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Jezeli

uptyngt dopuszczalny, przez producenta farb, okres mig¢dzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy

nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu

malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢

ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlgcza nalezy uzupehic¢ tym samym, jak w

wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z

wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowac¢ do

naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

—  calg powierzchni¢ nalezy umy¢ wodg, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i1 zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukaé czysta wodg),

—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

—  w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ na suchg powierzchni¢, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od

thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi

to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta

okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocig.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypehni protokot wg zatgcznika 2C. Po wykonaniu catego

systemu powlokowego Wykonawca wypehni protokot wg zatacznika 2D.

5.6. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

5.6.1. CzynnoS$ci wstepne

Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat

w procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczaé,
sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania szczegdélowo podane w

,»,Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i

natryskiwaniu cieplnym”,

—  sprawdzié, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia
2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych , karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,
czy sg wymagane specyficzne srodki ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materialow,

—  zapoznaé pracownikow ze szczegotami procesu technologicznego,

—  sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane specyficzne
srodki ochrony i zapozna¢ pracownikoéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie oslony i zabezpieczenia
zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.6.2. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

—  przed przystapieniem do naktadania farb zlokalizowac i usungé¢ mozliwe zrodia ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowe;j),

—  w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania
nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktada¢ si¢ na
powierzchnie, ktdrych temperatura przekracza 40°C,

—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowac ci$nieniem wyzszym od
roboczego.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materialty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDiM
lub europejska aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetniaé
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST. Materiaty nie spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowac.
Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegbdlnych materiatdow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustalic parametry
malowania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.
Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawno$ci uzytego sprzetu i
techniki nakladania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkoéw
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i
aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materiatow, nalezy na biezaco kontrolowac grubos$¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro
grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrolg robot
ulatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powloki na krawedziach, obrzezach otwordéw, szczelinach, spoinach, S$rubach. Do
,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok
6.4.1. Zgodno$¢ wykonania powlok malarskich z przepisami
Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:
—  po zagruntowaniu,

po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysyltka z warsztatu,

po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pegkajagcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

grubos¢ powlok,

przyczepno$¢ powlok.

6.4.2. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena staranno$ci wykonania powlok)

6.4.2.1. Sposob oceny

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o
boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

6.4.2.2. Ocena wygladu powtok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania
w zestawie farb niewspolpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku
czego wystepuje na 0gdt podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

—  grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

—  grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

—  skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

—  kratery przebijajace powloke do podioza,

—  duze specherzenia,



—  zmarszczenia, spekania wglebne,

—  spegkania deseniowe.

Wystgpienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni.

6.4.2.3. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa 11 wygladu powloki na
minimum 70% migjsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. | Wady powloki | Klasa Il Klasa II1
1 Zmiana koloru i|Kolor zgodny 2z kartg |Kolor zgodny =z Kkartg
odcienia kolorow; nieznaczna zmiana | koloréw; nieznaczne réznice
odcienia na zaciekach w odcieniu
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w  formie
mechaniczne wmalowane w powloke lub | pojedynczych  zgrupowan,
osadzone W warstwie | ktorych — powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm’
3 Zacieki Nieznaczne zacieki | Mate, ptaskie niekonczace si¢
uwidaczniajace si¢ jedynie | kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
4 | Uklucia iglg, | Pojedyncze uklucia igla Do$¢ liczne ukhucia igla,
kratery pojedyncze kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne|Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, naczna skorka
skorka pomaran- | niedopuszczalne  spekania, | pomaranczowa,
czowa, spekania |skorka pomaranczo-wa  i|niedopuszczalne spgkania i
powierzchniowe | specherzenia specherzenia
6.4.3. Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca si¢ metodg¢ nieniszczaca (metode 6).

Do pomiaru nalezy stosowaé¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie.

Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spelia¢ wymog, aby 90% wynikdéw

pomiaréw wykazywalo nie nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ wartos¢ co

najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci

nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczb¢ punktow pomiarowych okresli Inzynier.

6.4.4. Przyczepno$¢ powltok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowa¢ metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004.
Przyczepno$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz SMPa wg metody odrywowe;.

—  stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,

—  stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru nalezy uzupetni¢ zniszczong powloke malarskg tym samym systemem lakierowym,

ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbg punktow pomiarowych przyczepnosci nalezy okreslac

wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnos$ci powtoki

Lp. Wielko$é powierzchni w m? Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 3
2 1011000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m’

6.5. Protokét z kontroli
Wzor protokotu z kontroli calego systemu powtokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zatacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i iloSci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.
Odbiodr czesciowy polega na ocenie jakoSci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem cz¢Sciowym. Przedmiotem odbioru czeSciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy
obiektu (np. przgsto).

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozenie warstw gruntujacej i mig¢dzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikéw badan
przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produke;ji,

- wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

- wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

- wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

- wykonanie prac zabezpieczajacych,

- przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,

- dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegodlnymi
operacjami (warstwami),

- naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjnej,

- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot,

- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

- demontaz rusztowan ,

- zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatow malarskich i skladowania
dostarczonych z wytworni elementow konstrukeji,

- zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa 1 higieny pracy,

- wykonanie prébnych powlok malarskich,

- wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow ,

- uporzadkowanie migjsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
1:2001 pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 1: Ogolne
wprowadzenie
2. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
2:2001 pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cz¢$¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk
3. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

4. PN-EN ISO 12944- Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

7:2001

PN-EN ISO 12944-
8:2001

PN-EN ISO 1513:1999
PN-EN ISO  8502-
3:2000

PN-ISO 8501-2:2002

PN-EN ISO 4628-

2:2005
PN-EN ISO  4628-
3:2005
PN-EN ISO  4628-
4:2005
PN-EN ISO 4628-

5:2005
PN-EN ISO  4628-
6:2001

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970

PN-EN ISO  8503-
4:1999
PN-EN ISO  8502-
6:2007
PN-EN ISO  8502-
5:2005
PN-EN ISO  8502-
9:2002
PN-EN ISO  8502-
4:2000

pomocg systemow malarskich. Czg¢§¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg systemoéw malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabepieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po calkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powtok

Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie przygotowania wcze$niej pokrytych powlokami podtozy
stalowych po miejscowym usuni¢ciu tych powlok (kolorowe
WZorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Czgs¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okres§lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Czg$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. OkreS§lanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Czg$¢ 4: Ocena stopnia spgkania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie iloSci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Czg$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie
intensywno$ci, ilosci 1 rozmiaru podstawowych rodzajow
uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacieé

Oznaczenie przyczepnosci powloki do podloza metoda tasmy
(metoda krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepno$ci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 4:
Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do
okreslania profilu powierzchni. Sposob postepowania z uzyciem
przyrzadu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzagce do oceny czystosci
powierzchni. Czgs¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen
do analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
lakierow 1 podobnych produktow. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Czg§¢ 5: Oznaczanie chlorkow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystoSci
powierzchni. Czgs¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa



23.

24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502- Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i

8:2006 podobnych produktow. Badania stuzagce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg olowkowa
PN-EN ISO 11124- Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
2:2000 podobnych  produktow. Wymagania techniczne dotyczace

metalowych S$cierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
Sciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

3:2000 podobnych  produktéw. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
$ciernej. Zuzel pomiedziowy

PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

4:2002 podobnych  produktéow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
$ciernej. Czes¢ 4: Zuzel pomiedziowy

PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

7:2001 podobnych  produktéow. Wymagania techniczne dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
sciernej. Czg$¢ 7: Elektrokorund

PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunieciu wezesniej natozonych powlok

PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i

4:2008 podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czegs¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i
stopnie rdzy nalotowej w powigzaniu z oczyszczeniem strumieniem
wody pod ci$nieniem

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszarow z wadami powierzchni

PN-EN ISO 8503- Przygotowanic podilozy stalowych przed nakladaniem farb i

2:1999 podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 2:
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrobce
strumieniowo-$ciernej. Sposob postegpowania z uzyciem wzorca

10.2. Inne dokumenty

35.

36.
37.

38.

39.

40.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzadzenia
nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 .

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr
11, poz. 84 wraz z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen 1 natgzen czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)



Zalacznik 2C. Nakladanie powltok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)

C1 | Obiekt
C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 | Rodzaj farby
C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)
C6 | Czas malowania
C7 | Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania iglowe

Kraterowania z pgkajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8

Grubo$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiardw,
zakres wynikow, czy spelnia zasade, ze max. 10%
pomiardéw jest ponizej 0,9 wartoSci nominalnej, a
grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

C9

Przyczepno$¢ (w przypadkach watpliwych)

C10

Data przeprowadzenia oceny

Cl1

Uwagi

* nalezy wypeia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

Powloki
D1 | Obiekt
D2 | Fragment konstrukeji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 |Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubo$¢ [um) (liczba wykonanych pomiarow,

zakres wynikow, czy spetnia zasadg, ze max. 10%
pomiardéw jest ponizej 0,9 warto$ci nominalnej , a
grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

D7

Przyczepno$¢ catego systemu do poditoza (w
przypadkach watpliwych)

D8

Przyczepno$¢ miedzywarstwowa ( w przypadkach
watpliwych)

D9

Data przeprowadzenia oceny

D10

Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier

Nadzoér producenta farb



Zalgcznik 3

KARTA DOKUMENTACII POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

Przygotowanie podtoza
2.1 | Terminy:

TOZPOCZECIA . currnrienriareeerecereaeraerannns ZAKONCZENIA. ...eeuvrirreereeerreirairarerairans
2.2 | Metoda

2.3 | Rodzaj $cierniwa

2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5 | Stopien odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3

2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2

2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9

2.8 | Uwagi o stanie podtoza

3 Malowanie:

3.1 |Producent farb

3.2 | Nazwa farby

3.3 |Kolor

3.4 | Swiadectwo

3.5 | Nr partii

3.6 | Data produkcji

3.7 | Data kontroli jako$ci

3.8 | Termin aplikacji:
rozpoczecia
zakonczenia

4 System powlokowy

4.1 | Grubo$¢ powtoki pierwszej

4.2 | Grubo$¢ powtoki drugiej

4.3 | Grubo$¢ powtoki trzeciej

4.4 | Grubo$¢ powtoki czwartej

4.5 | Uwagi o jako$ci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepnos¢ itd.)

Podpisy:
Wykonawca Inzynier




BRANZA SANITARNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-1S-01

PRZYLACZA WYZNACZANIE TRASY 1
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1.

2.

3.

4.

S.

6.

PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyznaczenia osi trasy przylaczy kanalizacji deszczowej oraz
punktow wysokosciowych punktow charakterystycznych dla - Przebudowa ciggu spacerowego w
czesci ul. Konstytucji 3 Maja, czesci ul. Lqcznej i ul. Mickiewicza wraz 7 infrastrukturg
towarzyszgcqg w ramach zadania pod nazwg: ,,Via Snietka” - stworzenie trasy kulturowo-
priyrodniczej

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie j.w.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy przylaczy wraz
punktami wysoko$ciowymi

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami Gltownego
Urzedu Geodezji 1 Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materialy geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow
glownych osi trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokos$ciowe (repery robocze). W oparciu o
materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbe¢dne do szczegotowego wytyczenia robot.

MATERIALY I URZADZENIA.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokos$ciowych sa:
tyczki,

faty,

tasmy.

inny sprz¢t akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

TRANSPORT.



7.

Nie dotyczy

WYKONANIE ROBOT.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Wyznaczenie punktow na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do lecm w stosunku
do rzednych projektu.

Robocze punkty wysokosciowe

Nalezy wyznaczy¢ dwa robocze punkty wysoko$ciowe.

Punkty wysokos$ciowe nalezy wykonaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich
wyznaczy¢ z doktadno$cig do 0,5cm.

Wyznaczenie punktow wysokosciowych 1 konturow wykopow

Wyznaczenie punktow wysokosciowych i konturow wykopow polega na oznaczeniu potozenia w
terenie krawegdzi przeciecia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow

z terenem oraz okreslenie wysokosciowych rzednych punktéw charakterystycznych sieci. Do
wyznaczenia konturéw wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
sieci. Odleglos¢ ta powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych

podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Kontrola jakosci robét

7.4.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

7.4.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
na poczatku i koncu budowanego odcinka,

robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugo$ci budowanego
odcinka,

wyznaczenie nasypow 1 wykopow nalezy sprawdza¢ tasma i szablonem z poziomica, co najmniej
w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosé.



7.4.3. Obmiar rob6t

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest
1km trasy sieci.

7.4.4. Odbior robot
Odbiér Robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na

podstawie szkicow i1 dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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1. PRZEDMIOT ST.

1.

2.

3.

4.

S.

6.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych w gruncie kat IV do V-wykonanie wykopow otwartych i wykopow z rozparciem
oraz umocnieniem wykopow stalowymi $ciankami szczelnymi dla - Przebudowa ciggu
spacerowego w czesci ul. Konstytucji 3 Maja, czesci ul. Lgcznej i ul. Mickiewicza wraz 7
infrastrukturq towarzyszgcqg w ramach zadania pod nazwq: ,Via Snieika” - stworzenie trasy
kulturowo-przyrodniczej

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie j.w.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wykopow zwigzanych z budowa przylaczy kanalizacji sanitarnej i
deszczowej obejmuja:

sprawdzenie rzgdnych terenu i warunkow gruntowych.

wykonanie i zabezpieczenie wykopow

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

MATERIALY I URZADZENIA.

Materialy
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robot
Tarcica klasy IV Iub wypraski stalowe

Sprzet
Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje
uzytkowania.

TRANSPORT.

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowyladowczymi. Transport powinien odbywaé si¢ zgodnie z zasadami obowigzujacymi w
resorcie transportu.

WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét



uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

7.6.  Zakres wykonywanych robot
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre§lonymi przez
normy:

PN-72/8932-01,

PN-68/B-06050.

7.7.  Wykonanie wykopow

7.4.5. Prace wstepne
Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu
z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstgpstwa winny by¢ zarejestrowane w
dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji techniczne;.
Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastgpujacych danych:

kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,

wyniki badania gruntu odnosnie jego uwarstwienia, poziomu wodd gruntowych i
powierzchniowych, okresowego wahania poziomu wod,

stan powierzchni terenu, a w szczegolnosci znaki wysokoSciowe i repery,

wlasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

7.4.6. Wymagania podstawowe:
Skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wod opadowych.

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wilasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot i zasypania ich odpowiednim
gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do glgbokosci najwyzej 2.0m.

Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:



a) uzywac¢ wlasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzgdzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

¢) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdhiz krawedzi wykopu,

d) srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi

wykopu.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia
jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1.0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiardow konstrukeji elementow
przej$cia, sposobu ich wykonania, glebokosci wykopdw, rodzaju gruntow, poziomu wody
gruntowej oraz koniecznos$ci zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku gdy nie ma
mozliwo$ci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokos$ci
dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi
pomigdzy zabezpieczeniem Sciany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.80 m. W przypadku przedmiotowego obiektu
przewiduje si¢ umocnienia wykopow za pomocg stalowej Scinki szczelnej Wykopy powinny by¢
wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co
najmniej 20 cm powinna bezposrednio przed wykonaniem podsypek piaskowych.

W przypadku wykonania wykopu glgbszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do
ponownego wypoziomowania dna na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopow przed okresem zimy i pozostawi¢ ich na zime. W razie
nieprzewidzianej koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub
usung¢ przemarznigta warstwe przed wznowieniem robot i uzupetnic ja.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
dokumentacji technicznej albo niewybuchy, woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic o tym
Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia sieci na
grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste

przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia, w
porozumieniu z nadzorem autorskim, odpowiednich zabezpieczen.

7.4.7. Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego
wykonywania robdt, nalezy zachowaé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

glebokos$¢ odspajanej jednocze$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiggnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do
powstawania nierdéwnosci,

zachowaé szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.



7.4.8. Wymiary wykopéw w planie
Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw wykopu, sposobu ich
wykonania, glgbokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu,
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi
pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.

Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej
niz 0.80 m.

7.8. BHP 1 ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki
nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

7.4.1. Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozdarcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedziach
wykopu nie jest obcigzony na szerokosci rownej co najmniej gigbokosci wykopu w gruntach:

skatach litych oraz spekanych i w zwietrzelinach do gtebokosci 2.0 m,
spoistych (gliny igly) do gigbokosci 1.5 m,
mato spoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) do gitebokosci 1.25 m.

Wykopy o glebokosciach wigkszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w
przypadku gdy $ciany wykopu majg bezpieczne nachylenie.

7.4.2. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow
Dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow:
w skatach litych - Sciany pionowe,
w skatach spgkanych i zwietrzelinach - nachylenie 1:1,
w gruntach spoistych (gliny i igly) - nachylenie 2:1,

w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz zwietrzelinowych gliniastych -
nachylenie 1:1.25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien
zastosowa¢ nastepujace zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3-krotne;j



glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwial odptyw wody od krawedzi
wykopu,

naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopdéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkow
mogacych ten stan naruszy¢ (np.: mroz, opady itp.).

7.4.3. Pompowanie wody z wykopu
Wykopu nalezy ochroni¢ przed doptywem wéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych.

Sposdb odwodnienia wykopow nie moze powodowaé oslabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Jezeli w obrgbie dna wykopow wystepuja piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody
gruntowej bezposrednio z wykopu.

Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu w czasie betonowania dennic studni kanalizacyjnych.

7.9.  Kontrola jakosci robét

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow lub
wpisow do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

7.5.1. Tolerancja wykonania wykopow
Wymiary wykopoéw w plamie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
+ - 15¢ m w planie,

+ - 2 cm dla rzednych dna wykopow.

7.5.2. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:
sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym kosztorysie,

sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).



W czasie wykonywania wykopow kontrol¢ nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ shuzba
geodezyjna wykonawcy.

7.5.3. Obmiar robot

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m® gruntu w stanie rodzimym.

7. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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PRZYLACZA - ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ
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9.

PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt ziemnych w gruncie kat IV - zasypanie wykopow dla - Przebudowa
ciggu spacerowego w czesci ul. Konstytucji 3 Maja, czesci ul. Lgcznej i ul. Mickiewicza wraz z
infrastrukturq towarzyszgcqg w ramach zadania pod nazwg: ,Via Snieika” - stworzenie trasy
kulturowo-przyrodniczej

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie j.w.

10. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie wykopow zwigzanych z budowa przylaczy kanalizacji sanitarnej ,
deszczowej , przyltacza wodnego .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i
majacych na celu wykonanie zasypek wykopow i obejmuja:

sprawdzenie rzednych terenu i warunkdéw gruntowych,
zasypanie wykopow

zageszczenie gruntu zasypki

11. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

12. MATERIALY I URZADZENIA.

Materialy
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét oraz do utrzymania zabezpieczen.
Sprzet

Roboty nalezy wykonywaé rg¢cznie 1 za pomocg sprzetu mechanicznego dostosowanego do
potrzeb, za zgoda Inzyniera.

13. TRANSPORT.

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi
samowytadowczymi.



14. WYKONANIE ROBOT.
7.10. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow moze by¢ prowadzone za zgoda Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi
bezposrednio po wykonaniu sieci. Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopow powinno by¢
oczyszczone z ewentualnych torfow i namutow oraz innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajduje si¢ pod wodg, niezbgdne bedzie
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niespoisty, nie
zamarznicty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw
budowlanych lub innych materialéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami o gruboSci
zaleznej od sposobu zaggszczenia

7.11. Zageszczenie gruntu zasypki
Zageszczenie nalezy wykonywa¢ po utozeniu kolejnych warstw gruntu grubosci 20 cm rgcznie,
lub przy warstwach 30-40 cm przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W okolicach

urzadzen podziemnych lub warstw odwadniajacych grunt powinien by¢ zageszczany r¢eznie.

Zageszczanie w poblizu elementow budowli nie powinno spowodowaé uszkodzenia konstrukeji i
izolacji przeciwwilgociowe;.

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntow zaggszczanych - wg PN-68/B-06050.

Warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
uzytego sprzetu.

Zageszczenie prowadzi¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku gdy wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. W przypadku odwrotnym grunt powinien by¢ osuszony.
Wilgotno$¢ optymalna dla piaskow wynosi okoto 10%.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy:

PN-72/8932-01.

PN-68/B-06050.

7.12.  Kontrola jakosci robdt
Musi by¢ zgodna z SST.

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$§¢ w formie protokotow lub



wpisow do dziennika budowy.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7.13. Tolerancja wykonania zasypek fundamentowych
0.002 - dla spadkow terenu,
0.0005 - dla spadku rowow,
+ 2% - dla wskaznika zaggszczenia gruntow.

Materialy (grunty) przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestow oraz
$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, kazdorazowo przed wbudowaniem
muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdbw przeznaczonych do
wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatbw dokonanej przez Inzyniera, oraz
udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. W trakcie wykonywania robot nalezy kon-
trolowa¢ prawidtowos¢ wykonywania zasypek i ich zageszczenia. Zgodnie z projektem na
zasypki przewidziano z pospolki, czeSciowo pochodzacej z wykopéw, a czeSciowo
dowiezionej.

7.14.  Obmiar robot
Obmiaru ilo§ciowego dokonuje sie¢ w m’ przestrzeni wypekienia na podstawie danych

wynikajacych z projektu, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

7.15.  Odbidr robot

Zgodnos¢ robot z projektem, Specyfikacja 1 pisemnymi decyzjami Inzyniera.

7.16.  Odbiodr koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtuzone nastgpujace dokumenty:
wyniki wszystkich pomiarow,
protokoty wszystkich odbiorow robot zanikajacych.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug
zasad podanych w normach i SST.

Powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

sprawdzenie z dokumentacja techniczna,



sprawdzenie wykonanych zasypek,

sprawdzenie zageszczenia gruntow.

15. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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PRZYLACZE - UKLADANIE I MONTAZ
RUROCIAGOW KANALIZACJI SANITARNEJ
I DESZCZOWEJ



16.

17.

18.
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20.

PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot polegajacych na ukladaniu i montazu rurociggéow kanalizacji
deszczowej dla - Przebudowa ciggu spacerowego w czesci ul. Konstytucji 3 Maja, czesci ul.

Lgcznej i ul. Mickiewicza wraz z infrastrukturg towarzyszgcqg w ramach zadania pod nazwgq:
» Via Sniezka” - stworzenie trasy kulturowo-przyrodniczej

ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie j.w.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoSci zwigzane z budowa
przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzynierami.

MATERIALY I URZADZENIA.
Materialy
systemy kanalizacji zewngtrznej PVC
Posiadane aprobaty techniczne:
- rury i ksztaltki kanalizacyjne: COBRTI "Instal": AT/97-01-0131, AT/2000-02-0961-01
IBDiM: AT/98-03-0500, wyroby zgodne z PN-EN 1401-01:1999.
Rury kanalizacyjne z PVC do f630 mm sg dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach,
aby zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury sa
dostarczane z fabryki wraz z gamowymi
pier§cieniami uszczelniajacymi (uszczelkami), ktdre nie sg wstepnie smarowane.
Sprzet

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez
Inzyniera.



21. TRANSPORT.
Transport sprzetu i urzadzen pomocniczych przeprowadzi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. Gruz kamienny, betonowy i elementy rozebranych sieci przeprowadzi¢ nalezy
wskazang droga 1 we wskazane przez Inzyniera miejsce.
Transport rurociggéw zgodnie z zasadami :
- Rury powinny by¢ sktadowane tak dhugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
- Rury powinny by¢ podparte na catej dlugosci. Wysokos¢ podkladow winna uwzglednic
maksymalng $rednice kielicha. Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze

szczegblng uwaga. Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

- Wiazki rur lub rury luzem nalezy przechowywac na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek
w sterty, ramy

wigzki wyzszej powinny spoczywaé na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sa sktadowane luzem,
nalezy zastosowaC boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uklada¢ naprzemiennie.
Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na
kielichach warstwy nizsze;j.

- Rury o mnigjszych $rednicach mozna przenosic¢ bez uzycia sprzetu.

- Niedopuszczalne jest ciggnigcie rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rur¢ przed kontaktem z ostrymi
krawedziami.

- Rury o mnigjszych .srednicach mozna wktada¢ do wykopu bez pomocy sprzetu pomocniczego.
- W przypadku rur o wigkszych .§rednicach moze by¢ konieczne uzycie pasow (lin).

- W przypadku bardzo duzych $rednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura winna by¢ zawieszona
na elastycznych zawiesiach i trawersie.

22. WYKONANIE ROBOT.

7.17. Montaz rur i ksztattek PVC-u

Aby zapewni¢ jak najlatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanalizacyjne
wraz z towarzyszacymi ksztattkami, posiadajg efektywny i bezpieczny system uszczelnien .

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.
Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.

Smarowanie uszczelek powinno nastgpi¢ na placu budowy tuz przed montazem, aby unikngc
zabrudzen.



Prawidlowa technologi¢ wykonywania potaczen kielichowych przedstawiono ponize;j:
- Usun korek ochronny z kielicha i bosego konca laczonych rur (jezeli wystepuje).

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowa¢ smarem silikonowym
ulatwiajacym poslizg.

- Ustaw wspoélosiowo taczone elementy. W trakcie taczenia nie powinno by¢ odchylen od osi.
Jezeli rura byla skracana, widry 1 zadziory nalezy usuna¢ nozem lub skrobakiem. Fazowanie,
(ukosowanie) konca rury jest konieczne, ulatwia wykonanie polgczenia i zabezpiecza przed
wysunigciem.

- W16z koniec bosy do kielicha i wsun do oznaczonego miegjsca. Czynnos$¢ tg nalezy wykonac
r¢cznie, ewentualnie mozna postuzyé si¢ dzwignia (w tym przypadku nalezy koniec rury
zabezpieczy¢ drewnianym kotkiem).

- W niektorych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzgtu pomocniczego (pasy, bloki itd).

Po zmontowaniu rurociggu nalezy go przysypac ziemig (pozostawiajac zlacza odkryte), aby jej
ciezar ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci. Nalezy rowniez upewnié
si¢, czy wszystkie ksztattki (kolana, trojniki, redukcje itd.), a zwlaszcza zaslepki sg wiasciwie
wzmocnione, zabezpieczone. Po przeprowadzeniu proby szczelnosci wypetni¢ wykop w obszarze
polaczen recznie do poziomu odrobing wyzszego niz gorna powierzchnia rury, uwazajac zeby
ziemia stosowana do zasypki nie zawierala kamieni. Udepta¢ zasypke. Dalsze prace ziemne
nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami. Szczegdétowy opis metod montazu
rurociggdéw z rur PVC mozna znalezé w .INSTRUKCJI MONTAZOWE] — Ukladanie w gruncie
rurociggébw z PVC produkowanych przez Wavin Metalplast-Buk.. Zasady te winny by¢ $cisle
przestrzegane.

7.18. Kontrola jakosci robét

Kontrola robdt prowadzonych przy wykonywaniu prac objetych niniejszg SST powinny byé
prowadzone w sposob ciagty.

Odbiorowi i kontroli muszg podlegac poszczegolne etapy prac.

Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do dziennika budowy.

7.19. Proba szczelnosci

Obowigzujaca do tej pory polska norma PN-92/B-10735 "Przewody kanalizacyjne. wymagania i
badania przy odbiorze" okre§lala procedury badania szczelnoici rurociggéw wykonanych z
materialow tradycyjnych - kamionka, zeliwo, beton i stal z uwzglednieniem studni betonowych.
Norma ta nie podawata wymagan dla rurociggéw z tworzyw sztucznych. Proby szczelnoSci byty
podzieclone na badania na infiltracje i eksfiltracje. Wprowadzalo to bardzo czgsto koniecznosé
przeprowadzenia préb szczelnosci dwoma metodami - nalezy pamigtaé o tym, ze rurocigg musi



by¢ szczelny niezaleznie od zZrodta pojawienia si¢ nieszczelnosci. Medium uzywanym do
testowania byta wylacznie woda.

Norma nie przewidywata zroéznicowania wymagan w zalezno$ci od Srednicy rurociggu oraz
uznawata za wynik negatywny kazdy, w ktorym nastapil nawet nieznaczny spadek cisnienia, czy
ubytek wody.

Obecnie obowigzujagca Polska Norma PN-EN 1610: 2001 "Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych"” w cato$ci opisuje wymagania dotyczace prac zwigzanych z ukladaniem
rurociggow kanalizacji sanitarnej i deszczowej z uwzglednieniem wykopow, zasypki i
zageszczenia, instalowania, w tym poftgczen rurociagdéw i studni, a wreszcie prob odbiorczych
rurociggdbw. Mimo, ze norma w sposéb tabelaryczny okresla jedynie wymagania dla rurociggow o
$rednicach do 1000mm wigcznie, to podane wzory pozwalaja na obliczenie wymagan zar6wno
dla rurociggéw o srednicach wigkszych jak i mniejszych niz 1000mm. Norma PN-EN 1610 w §
13 " Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggdédw grawitacyjnych" opisuje dwie metody
przeprowadzania prob szczelnosci:

Probe powietrzng, gdzie medium testujagcym jest powietrze (metoda "L"),
Probe wodng, gdzie medium testujacym jest woda (metoda "W™).

Proba powietrzna (metoda "L") jest rekomendowana jako ta, ktorg nalezy wykona¢ na wstepie.
Wiaze si¢ to przede wszystkim z niskimi kosztami, prostotg wykonania oraz krotkim czasem
trwania proby. Ponadto w przypadku negatywnego wyniku proby, mozna ja powtarzaé
wielokrotnie az do uzyskania wyniku pozytywnego. W przypadku wyniku pozytywnego nalezy
traktowaé probe jako ostateczng. Jesli kolejne proby powietrzne sg nieudane, zezwala si¢ na
zmiang metody na wodng, ktora w tej sytuacji jest decydujagca. Ze wzgledu na réznorodne
doswiadczenia krajowe w stosowaniu podstawowych parametrow proby, tj. cienienia probnego
p0 oraz czasu trwania proby t, wprowadzono metody: LA gldwnie stosowana w Wielkiej
Brytanii, LB we Francji, LC w krajach skandynawskich oraz wielu innych, LD glownie w
Austrii. Wavin wraz z innymi producentami zaleca metodg¢ LC.

Proba wodna (metoda "W") pozwala na poddanie probie szczelnoSci zarowno rurociagi jak i
studnie kanalizacyjne. Ponadto, poprzez kontrole pojedynczych potaczen mozna przeprowadzac
proby szczelno$ci caltych rurociagéw, zazwyczaj Srednicy powyzej 1000mm. T¢ probe mozna
takze wykonywa¢ probg powietrzng (metoda "L"). Proby szczelnosci kanalizacyjnych rurociggow
tlocznych (ciSnieniowych) zaleca si¢ przeprowadza¢ zgodnie z norma prEN 805 (fragmenty tej
normy sg przytoczone w firmowym katalogu "Systemy ci$nieniowe. Informacje techniczne",
wydanie z 2000 roku). Ponizej przytaczamy fragmenty normy dotyczace przeprowadzania prob
szczelnosci pochodzace z nieoficjalnego tlumaczenia EN 1610 publikowanego w 2000 roku w
krajowej prasie branzowej: Norma " Budowa i odbior techniczny sieci kanalizacyjnych" EN
1610.

Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociggdéw grawitacyjnych

Kontrole szczelno$ci rurociggdw, studni kanalizacyjnych i komoér inspekeyjnych przeprowadza
si¢ za pomocg powietrza (metoda "L"), lub za pomocg wody (metoda "W"), jak podano na
rysunku 6 i 7. Mozna réwniez przeprowadza ¢ indywidualng kontrole dla rur, armatury,
elementéw studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych, a wiec na przyklad dla rur stosowac
metod¢ powietrzng, a dla studni metode wodng. Przy stosowania metody powietrznej liczba
korekt w przypadku niepowodzenia i powtdrnych testow jest dowolna. Jesli dana, lub kolejne
proby powietrzne sa nieudane, zezwala si¢ na zmian¢ metody na wodna, ktdra w tej sytuacji jest
decydujaca. W przypadku, gdy poziom wdd gruntowych znajduje si¢ powyzej korony rurociggu,



mozliwe jest przeprowadzenie osobnego testu na infiltracjc wg indywidualnych wymagan.
Dopuszcza si¢ przeprowadzenie wstepnej kontroli przed zasypaniem. Ostateczne dopuszczenie
rurociggu jest mozliwe po usunigciu deskowan i catkowitym zasypaniu; wybor metody kontroli
powinien by¢ okreslony przez kontrolujacego.

Proba powietrzna (metoda "L").

W tablicy zamieszczono czasy testow dla rurociagow ( wylaczajac studnie kanalizacyjne 1
komory inspekcyjne) w zalezno$ci od wymiaréw rury i metody badania (LA, LB, LC, LD).
Metode okresla inspektor nadzoru. W celu uniknigcia btedéw pomiaru zwigzanych z osprzgtem,
nalezy stosowaé wilasciwe krocce powietrzne. Ze wzgledéw bezpieczenstwa zaleca si¢
zachowanie szczegélnej ostroznosci przy badaniu rur o duzych wymiarach DN. Praktyczne
przeprowadzenie testow powietrznych dla studni kanalizacyjnych i komor inspekcyjnych jest
trudne.

UWAGA 1:

Przy dostatecznym doswiadczeniu mozna w przypadku studni kanalizacyjnych i komor
inspekcyjnych stosowac czasy badan o potowe kroétsze niz dla rurociagow o odpowiadajgcych
srednicach. Na wstgpnym etapie proby, przez okolo 5 minut nalezy zastosowac cienienie
przekraczajace o 10% wymagang warto$¢ p0. W nastgpnym etapie cienienie nalezy wyregulowaé
odpowiednio do zalecanego w tablicy 3, stosownie do metody LA, LB, LC lub LD. Rurociag
spetnia wymagania jezeli zmierzony spadek ciSnienia po czasie pomiaru jest mniejszy niz wartosé
dp podana w tablicy .

UWAGA 2:

Normy europejskie nie podaja wymagan odno$nie testow podcisnieniowych, ze wzgledu na
niedostateczne jeszcze do$wiadczenia w tym zakresie. Przyrzady uzyte do pomiaru spadku
ci$nienia musza zapewnia¢ dokladno$s¢ do 10% dp. Czas pomiaru musi by¢é mierzony z

doktadnosciag do 5 s.

Cisnienie probne, spadek ci$nienia i czas proby powietrznej (metoda L)

: By dp Material
Matariat Metoda il
mbar [kPal dn100 dn200 dn300 dn400 dnE00 dn800  dnl1000
Nascaone LA 10(1)  2.,5(0,25) 5 7 10 14 19 24
rury betonowe LB o = - = .
inng (m.in. - By 0 4 g 7 1 15 19
Z TWorzyw LC 100 (10)  151(1,5) = 3 4 5 1 14
sztucznych) LD 2000200 15 1{1,5) 1,5 1.5 2 2,5 5 -
Wartosci Kp *7) 0,058 0058 0040 0030 0020 0015 0,012

* _ nadci$nienie

sk

*** _ fragment tablicy dotyczy rur z tworzyw termoplastycznych



Dla nasgczonych rur betonowych i innych materiatéw Kp=12/DN, - maksymalnie 0,058.

Dla czasu t do 5 minut jego warto$¢ zaokraglamy do 0,5 min. a dla czaséw powyzej 5 minut
zaokraglamy do pelnej

minuty.

Ci$nienie prébne

Cisnienie probne jest to cisnienie odpowiadajace lub wynikajace z wypelnienia wodg badanego
odcinka rurociggu do poziomu terenu, odpowiednio: w studni dolnej lub gornej przy czym

warto$¢ ciSnienia mierzona w koronie rury powinna si¢ zawiera¢ w zakresie min. 10 kPa i max
50 kPa.

Dla rurociagdbw zaprojektowanych do pracy w warunkach przecigzeniowych mogg by¢
wymagane wyzsze ci$nienia probne.

Czas sezonowania

Po zakonczeniu procesu napetniania rurociggéow lub studni kanalizacyjnych i przeprowadzeniu
operacji kontrolnych,

niezbedne moze okazac si¢ ich sezonowanie.

UWAGA:

Zazwyczaj wystarczajacym okresem sezonowania jest 1 godzina.

Czas préby

Czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia proby

Poprzez uzupetianie poziomu wody, ciSnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w
stosunku do wartoéci okreSlonych wyzej. Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia
probnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodang ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu
kontroli.

Warunki préby sg spelnione wtedy, gdy dodana ilo$¢ wody nie przekracza podanych nizej iloSci:

- 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociggow,

- 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla rurociaggéw wiacznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komoér kontrolnych.

UWAGA:

m2 odnosi si¢ do wewngtrznej powierzchni zwilzone;.

Kontrola pojedynczych polaczen

Jesli nie okre§lono inaczej, kontrola pojedynczych potaczen moze zastgpowac kontrole calych
rurociggow, zazwyczaj wickszych niz DN 1000. Jesli nie okreslono inaczej, przyjmuje si¢, ze w



przypadku testu "W" dla pojedynczych potaczen, dtugos¢ powierzchni odpowiada dlugosci 1 m
rury.

23. PRZEPISY ZWIAZANE.

Przepisy BHP



